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PREFAZIONE 


t 


Ecco la terza edizione delle Lezioni d'Astrmumia 
per noi pubblicate alcuni mesi fa. Nulla abbiam tras^ 
andato per renderla ancor più degna del favore che 
incontrò la prima. Epperò, avendo nel corsodi quest’an- 
no ricevuta per nuove quistioni, per digressioni d’alto 
rilievo, per più estesi sviluppi una novella fìsonomia, 
abbiam posta ogni cura in riprodurla fedelmente. 
Nella prefazione della prima edizione, di quest’opera 
facevam conoscere il posto che occupa in oggi l’astro- 
nomia, e perchè quesla scienza sia rimasta fino al pre- 
sente di esclusiva appartenenza de’ dotti : la ragione 
che ne adducemmo si fu che i libri, riboccanti di dif- 
ficoltà, ne rendean l’accesso impossibile a’ poco ver- 
sati nelle matematiche. Laonde bisognava far un’ope- 
ra per la capacità di tutte le intelligenze, dandole una 
forma elementare, senza scapito alcuno della sostanza; 
ma non era dato salvochè al Sig. Abaco, a questo ce- 
lebre interprete degli astri, di risolver così mirabil- 
mente un tanto difficile problema. Da ultimo, deside- 
rosi di contribuir quanto è in noi a popolarizzare una 
scienza ancor troppo ignorata, e bramando segnatamen- 
te appagare le numerose domande che ne si indiriggo- 
no da’ collegi , abbiam voluto rendere quest’edizione 
classica. La tenuità del prezzo e massime la chiarez- 
za dello descrizioni rendon le lezioni del Sig. Abaco 
un’opera alia periata di tutte le classi. 
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LEZIOIVI 


D’ASTRONOMIA 



flesll lntramciitl astronomici 

Innaml d’entrar nel dominio dell'astro- 
qomia propriamente detta , i importan- 
te conoscere gl'istrnraentl che l’ottica à 
fomiti a qnesta scienza e che le in fat- 
to far di si gran passi, istriimenti il cui 
potere à ampliata la sfera d' attiviUL dei 
nostjri organi al ponto da mettere ai di 

3 na de’ nostri limiti le leggi reggitriri 
eU’nniTerso. Lo sindiò di essi strnmen- 
U sarà l’obbietto di qnesta prima lezione.. 

Poiché la costruzion de' telescopi si 
fonda snlla riflessione della luce e quella 
de’ cannocchiali snlla rifrazione , studia- 
mo in prima oneste dne importanti pro- 
prietà del fluioo Inminoso. 

■‘CCffl c^nerall della riflessio- 
ne della Ince. 

Se si fa cadere obbliqnamenle un fascio 
di luce solare sopra una superficie leri- 
gata, avrertonsi i seguenti fenomeni. 

1.” Una palle del fascio Vuminoso è ri- 
flessa sptto una certa direzione, e , se si 
adatti l'occhio su questa direzione , ver 
desi un'immagine del soie nnl prolunga- 
qteulp del raggio fiflesso. 

S.* il punto in cui il raggio inciden- 
te incontra la snperflcie levigata è visir 
bile in tutte le direzioni; ma appare in- 
comparabilmente men luminoso, che se lo 
si guardi sotto la direzione dei raggio ri- 
flesso ; la sola la quale dia un'immagiuc 
regolare dei sole. 

5.® Una porzione della luce incidente 
sfuggo alla rìflcssiniie , e o traversa, se- 
condo leggi che dulcrmiuercmo , la so- 


stanza della lamina qusnd'cssa sia diafar 
na, ovvero, se qnesta è opaca, quella por. 
zion di luce viene assorbita. ' 

Sicché ànnosi Ire fenomeni ben distin- 
ti : lina parte della luce incidente è ri- 
flessa regolarmente , segnendo una direr 
zinne speciale ; un' altra parte è riflessa 
indiiTerenlemente da ogni banda e diffur 
sa còme se il corpo non fosse levigato ; 
il resto fìualmcnte (lassa o viene assorbito. 

Ma qual è la direzione .seguita dalla por- 
zione di luce regolarmente riflessa ? Si 
trova : 

1. ® Che il raggio incidenteed il raggia 
riflesso son compresi in un medesimo pia^ 
no perf lendicol are alla superficie riflat- 
tgniei 

2. *^ Che il raggio inciderUe ed il raggio 
riflesso forman sempre con la sttj>erpcie 
riflettente angoli eguali, ovvero che ì'an- 
golo di riflessione e tangoio d'incidenza 
sono eguali. 

Cotali son le due leggi generali della 
riflessione: esse ci spiegheranno agevol- 
mente la formazione delle immagini per 
qnesta via. 

Prendiamo innanzi tratto uno specchio 
piano. Sia. lìg. 1, tav. 1, S un punto rag- 
giante, O l'tKohio di un osservatore, ed 
AB il piano di riflessione. Tra tutt'i rag- 
gi luminosi emananti da S, ce ne avrà 
uno, come SI il quale, dopo essersi rifles- 
so sullo specchio, andrà a incontrar l'oc- 
chio in O giusta la direzione IO facen- 
do cosi l'angolo d'incidenza uguale all’an- 
golo di riflessione. Meniamo dal punto 
raggiante S mia |icrpcndicolarc S/V che 
incontri in A la superlicie rillcHenle; pro- 
lunghiamo questa jicriMindicolurc verso 
l’altra lurlc delio specchio di una quau- 
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liti ADt=»SA : jiol dal jiimio D mania- 
ino la linea 1K> diretta verso i'oochio; DO 
sarà la direzione del raggio riflesso, e il 
l>unto I. nel quale essa taglia la siiiier- 
iicic dello specchio, sarà ii punto d'inci- 
denza.Inoltre, se l'oggetto luminoso e l'oc- 
■ 'hio soppongansi de'piiuti inatcìnatiui sen- 
za esleiisiuno sensilnle, il raggio determi- 
nato dalla regola precedente è il solo che 
esser possa riflesso verso rocchio. 

Ma l'apertura della pupilla ohe auco< 
glie i raggi nell' occhio non ò mica nn 
punto matematico; sibbcne è uno spazio 
il quale, nell'noino, à intorno a due miU 
liinetri di diametro e che_pussiam rappre- 
sentare con LL, flg, 2, ’Tiitti i raggi ri- 
flessi ch’entrar potranno in qucsl’apertn. 
ra giungeran dunque sino alla retina e 
contribuiranno alla visione. Or ciascun di 
essi si determina mediante la stessa co- 
strnzionc che testé abbiamo adoperala; dal 
che è evidente ch’essi formeranno un co- 
no a base circolare il cui vertice sar^ D 
c la base IjL. Gli è nn fatto che l'occhio, 
(|uando può liberamente valutar la distan- 
za de'pnnti luminosi, li suppone nel pun- 
to onde divergono i raggi ohe essi gli tra- 
mmdano. Cosi, essendo rocchio posto in 
O, il punto luminoso veduto per rifles- 
sione apparirà io D, vai dire tanto die- 
tro dello specchio per quanto gli sta real- 
mente davanti. 

Se l’oggetto radiante à nna certa esten- 
sione, ciascun de'pnnti raggianti che il 
compongono farà la sua immagine a par- 
te secondo le ie^i ohe abbiamo spiegale, 
e U complesso di slfiatte immagini com- 
porrà quella dell'obbietto. Supponiamo, 
ad esemplo , che questo sia una freccia 
SS, fig. 3, {a base della freccia farà la 
sua immagine in D, il punto S* farà la 
sua in 1)‘ e i punti intermedi daran la 
loro snlla retta DD. Onde l'immagine in- 
tera sarà oompiesa tra'pennclli riflessi e- 
stiemi DO, DK); la sua grandezza asso- 
lata DD* saràssSS*, cioè a quella di es- 
so l’obbietto, se non ohe parrà rovescia- 
ta da destra a mancina. 

Qò che prevede basterà a risolvere tut- 
te le qnistioni che si può proporsi relati- 
vamente alla riflession della luce ed alla 
visione degli oggetti per mozzo di specchi 
piani. 

Quanto alle superflcle curve, quale che 
sia d'altronde la lor figura, per determi- 
nare io generale il luogo apparente, la fór- 
ma e la grandezza delle immagini che es- 
se riflettono, è sufliclenle di concepir la 
riflessiouc di ciascun raggio luminoso co- 
me operantcs! sul piano tangente alla sn- 
{lerficie nel punto d'incidenza. Ma, negli 
usi prativi, è inutile elevarsi a questa ge- 


neralità , chè mai non vi s'Implegano se 
non degli specchi sferici concavi e con- 
vessi, i soli che possausi lavorare c for- 
bir con esattezza; ed anzi, per ottenerne 
immagini nette, convien che i raggi lu- 
ralnusi cadano quasi perpendicolari sul- 
la lor superficie. Di tal che ci limitere- 
mo alla disamina di questo sol caso. 

Supponiam dunque nello spazio un pun- 
to laminoso lanciante i suoi raggi sulle 
diverse parti d'una superficie sferica qua- 
lunque, concava o convessa, e, isolando 
un d'essi, cerchiamo determinar la dire- 
zione secondo la quale si rifletterà. 

Sia MAM*, fig. 4, lo specchio sferico, 
S il punto luminoso ed SI il raggio in- 
cidente che noi consideriamo. Ddt punto 
I nel centro della sfera, meniam la nor- 
male IC e prendiamo raiigolo CIR~CIS; 
IR sarà la direzione del raggio riflesso. 

Se si ripete la stessa costruzione per 
tutti i raggi incidenti emanati da S, si 
trova, con le linee come col calcola, che 
i raggi riflessi passeranno molto presso 
li uni agli altri in un piimolo spazio che 
icesi il foco, per formarvi con la lor con- 
centrazione un’immagine del punto S. E 
ciò vicn confermato dairesperieuza. 

Un r;mionamento e una costruzione a- 
naloghi mrebbero vedere come la imma- 
gine prodotta da uno specchio convesso 
è sempre ideale c formasi al di là deUo 
siKcchio , di sorta ohe si può semplioe- 
ineiite vederla a occhio nudo, non però 
r<‘alizzarla sur un cristallo smerigliato o 
sopra una lamina opaca. 

ftenerall della rlfraxlo- 
nc della luce. 

Abblam veduto come si comporta la pois, 
zlon del raggio luminoso che si riflette 
uilasii|ier0cic de'corpi; segniamo ora quel- 
la che attraversa la loro sostanza. 

Questa, allorché rincidenza è obblif^iia 
non coulinna aitrimenti il sito cammino 
in linea retta, ma devia dalla sua dire- 
zione. Un tal fenomeno è quello che si de- 
nomina fa rifrazione delia luce. 

Tutte le volte che no raggio luminoso 
passa obbliqnamente da un mezzo in un 
altro, si rifrange,e l'estensione della devia- 
zione dipende dalla differenza che esiste 
fra la densità e la natura de’ due mezzi. 
Ili lutti 1 corpi non cristallizzati il raggio 
rlfrattu è semplice e segue il proluiiga- 
inentodcl piano d'incidenza. Elsso s’appres- 
sa o si discosta dalla iionualc alla su|ief- 
flcie comune de'rlue mezzi, secondo che 
])assa dal più denso nel meno o vice- 
versa. 
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Resta a determinare il rapporto clft* e- 
siste, per i:ias<-iiiriii('ideiiza. Ira la obbli- 
qiiilù del ra;;gin incidente sulla norma- 
le e quella del raugin rifratto, ailino di 
(Milore, conosciiifa i’iiiia di (ali direzioni, 
calcolar l'aUra. Si jiervieiienlle duo leggi 
■segiienli si'Oi>erle da Descartes. 

1®. Il raggio incidenti; e il raggio ri- 
/ìfstosoa sempre compresi in uno stesso 
piano, normale alla superficie comune dei 
due mezzi. 

2°. Il seno delFangolo di rifrazione sta 
al seno dell angolo Coincidenza in un rap- 
porto costante sotto tutte le incidenze per 
gli stessi mezzi. Gli è ciò che si chiama il 
rapporto di rifrazione. 

L'alto della rifrazione è mai sempre ac- 
i;oinpagnato da un fenomeno notabile. Il 
raggio ri fratto si decompone in raggi di 
diilerenli colori, la cui refrangibìlità ra 
aumentando dal raggio rosso, nel quale 
è al suo minimum, al raggio violetto, ove 
tocca al suo maximum. Gli è il fenomeno 
della dispersione della luce. 

AU'infuori de’ sette colori prismatici , 
1 es|)crienze rilevano ancora nel raggio ri- 
fratto de' raggi caloriflci, la cui intensità 
va crescendo a (lartir dal raggio violet- 
to sin oltre al rosso, e de’ raggi chimici, 
rìuieusitàde’quali segue un cammino dia- 
metralmente opposto, cioè che è al suo mi- 
nimum nel raggio rosso e il sno maximum 
è al di là del raggio violetto (1). 

Delle lenti. 

Allorquando un raggio luminoso è ri- 
cevuto sur un prisma di cristallo, si ri- 
frange e si appi-ossima alla base del pris- 
ma, conformandosi del rimauente alle leg- 
gi per noi esposte. Or si può concepir un 
sistema, un aggregato di pri.smi tagliati 
c_ dmposti in guisa tale che i raggi da es- 
si^ rifratti concorrano a un ponto stesso. 
Si vede a bella prima di quanto momen- 
to sarebbe di poter siffattamente concen- 
trare un gran novero di raggi luminosi. 
Ma la dimcoltà di costruire con suflicì- 
ente precisione un simigliante apparato 
avrebbe opposto di gravi ostai'oli a* pro- 
cessi della scienza, se per una ventura 
inattesa non si fosse trovato belio e fat- 
to nelle lenti sferiche, le quali non sono 
altra cosa che un aggregato di prismi, e 
la cui esecuzione ottiensi con esattezza e 
faciltà. 

Se ne distingnono di pià specie: 

(1) Il nmssimo di azion chimica non pa- 
re che stia al di là del violetto, secondo 
alcune sperienxe del lUellotH. le noie 
del Palmieri al Pouillet. t. 2. 


1. ® Lente convessn-convess.'i, (ìg. L.i 
somiglianza di questa sorta di lente con 
una lendcchia gliene à fallo dare il iin- 
mc, il quale si è esteso a tulli gli altri ve- 
tri sferici; 

2. ® Piano-convessa, fig. 6. 

3. ® Concavo-convessa, lìg. 7 e 8. 

4. ® Piano-concava, fig. 9. 

5. ® Concavo-concava, fig. 10. 

Tutte queste forme di vetri sferici pos- 
son distribnirsi in due ordini a seconda 
che la base o il vertice de’ prismi è volto 
verso l’asse della lente; e, slautechè la ri- 
frazione si fa mai sempre verso la base del 
prisma, i primi faran convergere e i se- 
condi divergere i raggi luminosi che ca- 
don parallelamente sulle lor superficie: di 
qui è che gli uni diconsi lenti convergenti 
e gli altri /enti divergenti. 

Si sa in qnal modo siffatte lenti ven- 
gono in soccorso delle viste tropjK) lun- 
ghe 0 troppo corte, emendando la conver- 
genza dell’occhio soverchiamente debole 
ne’prcsbitì e soverchiamente forte ne'mio- 
pi: non è nostro obl>ietto di fermarvici. 

Facciam cadere un fascio di raggi pa- 
ralleli sopra una lente convessa ed esa- 
miniamo pià dappresso il fenomeno, fig. 
il. Tra’ raggi incidenti avvene uno il 
qnal coincide coll’asse della lente, e Tal- 
traversa senza rifrangersi. Ma cosi non 
è_ degli altri: questi van soggetti a una 
rifrazione tanto più forte quanto più dal- 
l’asse si dilungano, per modo che vengon 
tutti a convergere al medesimo punto F. 
. Questo punto appellasi il foco della len- 
te. È manifesto come a misura che la con- 
vessità della lente sarà maggiore, la rifra- 
zione sarà più forte e seguentemente il fo- 
co sarà più avvicinato. 

Reciprocamente, se, pervenuti ài foco 
F, i raggi luminosi ritornino indietro sul- 
la stessa linea, ei saran rlfraiti dalla len- 
te ed nsciran tutti paralleii: onde si à 
questa notabile conseguenza che , se d.il 
locn d’una lente veugon diretti dc’raggi 
luminosi sn tulTi punti della superficie 
di lei, essi formano alla loro emersione un 
fascio parallelo. 

Questa proprietà delle lenti à fatto na- 
scere un apparato nlili.ssimo, giacché ser- 
ve essa di base alla costruzione de’ fari, 
i quali altro non sono che un aggregalo 
di quattro lenti , nel cui foco comune è 
situato un fanale. I raggi luminosi che 
parlon da questo, venendo all’iiscir dal- 
le lenti riuniti in fasci paralleli e nou 
indelmlendosi per la dispersione, non per- 
dono della loro intensione tranne ciò cli'è 
assorbito dall’imperfetta trasparenza del- 
Tutmosfera,e possono cosi illnminare i pon- 
ti più lontani dell’orizzonte. Ma, sicco- 



me il diametro di oolali fase! laminosi è 
necessariamente circoscritto, c. malgrado 
l’eccentricità del làiiale, la sua luce non 
rischiara ad un tciiii>o stesso se non una 
parte dcll’ori/.zouto, si è imniaginato, )»er 
jiortarla siicccssivameiitc su tutl'i punii, 
di far girare il faro sopra s(> medi'simii 
in un lcni|io noto e il iinalc , variando 
per ciascun faro, serve a far distinguere 
gli uni dagli altri. Sicché quest'utile ap- 
parecchio non solo ammonisce il navigan- 
te deH’avviciuarsi della spiaggia, si gl'in- 
dica inoltre col suo modo di rotazione il 
luogo in cui sì trova. 

Un'altra proprietà delle lenti si è di 
ingrandire te immagini degliohiiictti.Ilam- 
mentiauioci.le dimensioni apparenti di un 
corpo dipender daU’angolo sotto cui lo si 
vede, e quest'angolo variare in ragion in- 
versa della disianza dall' obhiello àll’oc- 
chio deU'osservalore, Da che segue che , 
a voler vedere nn obhietto con grandi di- 
mensioni, sarebbe bastevole porlo vicinis- 
simo aU'ocxhio , se la visione potesse al- 
lora operarsi senza confiisiouc; ma la di- 
vergenza de' raggi rende rimiuaginc con- 
fusa. Per rimediarvi, gnanliaiu l'oggelto 
con una lente convergiate. 11 paralleli- 
smo de' raggi permetterà airocchio d'ap- 

S ressarsi quanto vorrà , c la immagine 
ell'oggctto apparirà sotto un angolo c- 
guale a quello sotto il quale l'oggetto ai>- 
parirebbe alla vista nuda , se la visione 
potesse aver luogo direttamente a una si 
tenne distanza. Da ciò si vede che la for- 
za d' ingrandimento d' una lente è tanto 
maggiore per quanto la sua distanza tfo- 
luile è più piccola. 

Nell'esperienza di cui dicevamOr-ridea 
che noi ci formiamo delia grandezza rea- 
le dell'oggetto è determinata dall'angolo 
sotto cui questo si vede , senza che pos- 
siam modiflcarlacun veruna sperienza an- 
ticipata intorno ai rapporti delle distan- 
ze cogli angoli visuali. Non avviene al- 
Irellanlo nelVatto ordinario della visione, 
chè nel giudizio che noi facciamo della 

f randezza degli oggetti v'entran due cose, 
angolo sotto cui li vediamo e la distan- 
za alla quale li supponiamo. Per tal mo- 
do giudichiamo noi mollo bene della sta- 
tura di due uomini posti a distanze di- 
suguali da noi, e per couscguenza veduti 
sotto angoli diversi, perchè noi tcniam 
conto della distanza. E tanto è ciò vero 
cha questo abito involontario a tener un 
conto rigoroso della distanza c'induce in 
fallo sulle dimensioni reali dell'obbielto, 
allorché c'inganniamo sulla distanza.Quia- 
di è che gli oggetti che noi guardiamo 
co’ cannocchiali da teatro non ci paion 
pnnlo ingranditi dachè li crediamo i>iù 


vicini, 0 intanto i cannocchiali di qnelr 
la sorta ingrandiscono due o tre volle , 
come si può convincersene guardando il 
medesimo ohbiettocon un otichio nel can- 
noocliiale e l'altro ondo. Ecco un' altra 
es|>ericnza. Situale un oggetto sur nn 
piano orizzontale e mettete il vostro oc- 
chio nel prolungamento di questo piano, 
poi guardate l'obhielto sosptngenao un 
po' col dito la ]Mlpcbra inferiore per for- 
ma da veder due immagini : quella che 
è più prossima vi parrà più piccola del- 
l’altra c sembreravvi dimiunire a misura 
che più .s’accosterà. E ciò che prova es'> 
scr unicanieute la .distanza supposta che 
vi fa formar questo giudizio intorno alla 
grandezza rispettiva delle immagini, si è 
ch’elle vi appariranno d'itgual grandezza 
quando avrete posto l' obbietto sopra un 
piano verticale di guisa da ottener quo* 
ste due immagini runa sotto l’altra. 

Ma ritorniamo alle lenti. Noi abbiain 
visto secAtndo quali leggi si rifrange un 
fascio dì raggi paralleli ; vediamo come 
si rifrangeranno i roggi emanati da’ di- 
versi pilliti d'nn obbietto. Sia AB , flg. 
13, un oggetto Ulnminato. Egli è evis 
dente che da ciascun punto di qaesl'og- 
getto partirà un fascio inminoso tt citi 
punto di convergenza si troverà in qual- 
che parte del proluugameato di quello 
tra' raggi di esso fascio , il quale, imbat- 
tutosi in due facce parallele , non à mU 
ca sofferto rifrazione. Il punto .A si distin- 
guerà cosi in A . il punto B in B , ed 
i punti intermedi sulla linea che coi»- 
giiinge .A e B , e , se si fan cader que- 
sti raggi sovra un foglio di carta o un 
vetro opaco, vedrassi un’immi^ine rove- 
sciala dell'oggetto AB. 

Abbiam vràuto jweoedeBtemente che 
nn raggio di luce solare rlfratlo decom- 
ponsi in raggi di diversi colori. Questa 
scomposizioQc colora le immagini e le 
rende confase. Un tale incoiiveitìenlc è 
si grave che Newton, non trovandovi ri- 
medio, stimò doversi bandire affatto l’u- 
so dei cannocchiali per le operazioni as- 
tronomiche; ma fortniiatamcnte si è rin- 
venuto dipoi il mezzodì riparare a scon- 
cio sifTatlo. Colai mezzo consislc a riunir 
delle lenti di sostanze che, nell’ allo dis- 
jierdono egualmente la luce, tiittavolla 
disiigualmeule la rifrangono.il crownglas.r 
e il flinlglass soddisfano a queste condi- 
zioni, e col comliiuarc nelle dcliite pro- 
porzioni queste due qualità di vetri si 
\ierveniilo a ottener gli obbiettivi wro- 
lualici de' quali si fa uso al di d'oggi. 
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De* cannocohiall e de* icle- 
«capl. 

I cannocchiali astronomici possono ris- 
nardarsi come essenzialmente imni|H>sll 
i due lenti. L'unache si denomina l'o6> 
Uettivo, riceve i raggi luminosi che ven- 
gono daU'obbieUo e ne forma nn'iinmagu 
ne nel suo foco : l'altro che l'ocufore si 
denomina, si alloga vicino all'occhio e ser- 
ve a guardar quell’ immagine. L’ingran- 
dimento in questa specie di cannocchiali 
pcovien da due cagioni : rimmagiiie for- 
mala nel foco è già ingrandita quando 
la si guarda a occhio nudo, non ponen- 
dosi lo spettatore più lungi di otto adio- 
ci pollici da lei, distanza assai minore di 
quella che separa la lente dal foco , il 
che fa ch’ei 'la vegga sotto un angolo più 
largo; ma il suo iiigrandimento è prodot- 
to massimamente dall’oculare, il quale è 
uua lente la cui distanza focale è cortis- 
sima, I cannocchiali astronomici son po- 
tentissimi ; ve n’ à di tali che ingrandi- 
scono sino a mille volte gli oggetti. 

I telescopi si compongono d’uno spec- 
chio metallico forbito nel cui focosi di- 
segna l’iiiimagine per via eli riOessioue. 
Ma, come questa immagine non può ve- 
dersi attraverso il riflettitere , si adope- 
ra un piccolo specchio che la proietii la- 
teralmente ovvero dietro il riilettitore per 
entro a una piccola apertura all’uopo pra- 
ticata. L’inconveniente di questa dupli- 
ce riflessione è d'aflievolir considerahil- 
mcnle la luce, cbè si sa come il più for- 
bito specchio non riflette oltre alla me- 
tà della luce incidente. Laonde, a dimen- 
sioni eguali , un telescopio à un quarto 
soltanto del potere amplillcativo d’nn can- 
nocchiale, mercecbè hi rifrazione non in- 
debolisce sensibilmente la luce. 

AOine di misurar l’ altezza degli astri 
e per una moltitudine d’altre operazioni 
ì cannocchiali portano nel loro campo 
de’ lili metallici Tariameiite disposti e di 
una sottigliezza estrema, molto maggio- 
re di quella de’ fili di ragno. Ingegnoso 
è il processo, mediante il quale si otlen- 
, gono. Questi fili, che son di platino, ven- 
gono in prima assottigliali alla filiera si- 
no al punto massimo cui l'operazione può 
arrivare; indi si pongon ne’ cilindri in cui 
si fonde l’argento , venendo cosi a formar 
l’asse di questi cilindri d’argento i quali , 
passali ancb’essi per la trafila . son ri- 
dotti ili fili. Il platino s’ è attenualo in 
proporzione; e, mr isceverarlo, imincr- 
gesi il tutto nell'acido nitrico , il quale 
scioglie Targento senza agir snl platiuo. 


ConCarmaBlone dell’ occhio. 

Porremo termine a questa prima lezio- 
ne con lo studio dell’organo delia viste, 
il più inaraviglioso tra gl’istrnmenti d’ot- 
tiim, Nell’iiomo quest’organo è formato di 
diversi mezzi diafani , le cui carvature 
e te forze rifraiiive son combinate per 
tal fatte da correggere le aberraziuni di 
sfericità e di refrangibllità. Le immagi- 
ni si formano sopra uua membrana ner- 
vosa , che tappezza il fondo deiroccbio 
e trasmette ai cervello le sensazioni che 
essa prova. 

Quest'organo costa di tre mezzi che 
differiscon di forma e di poter rifratli- 
vo. Il primo è un menisco convessoKion- 
cavo , ripieno d'uii liquido diafano simi- 
le apparentemente airacqna e per tei ra- 
gione dello umore acx|ueo.Vlen poscia un 
corpo solido, diafano, che à la forma di 
una lente convergente e che si chiama il 
cristallino. Esso è più schiacciato avanti 
che indietro eio diviene vie maggiormeu- 
to con l'età. Da nltiino inlulla la cavi- 
tà posteriore trovasi un liquido viscoso, 
simigliante a vetro fuso e che però si no- 
mina rumor vitreo. L’Inviluppo oontenen- 
ta lutto questo sistema può considerarsi 
formato ini proliingameulo • daU'esten- 
sione de’ tegumenti del nervo ottico. Il 
tegumeulo pù esterno dà origine all’in- 
volucro, il quale è duro, opaco , ma per- 
tanto flessibile come corno, per la qual 
ragione si è appellato sclerotica o cor- 
nea opaca. Ma, ginugeudo avanti all’oc- 
chio , queste membrana s'impiccoUsce e 
'diyieh diafana come un cristallo d’ oro- 
logio, il che era necessario onde potesse 
dar pas^gio alla luce : allora piglia il 
nome di corneo trasparente. Qniviè ri- 
coperta al di fuori dalla pelle diventate 
di un’ estrema teuuilà. Il secondo invo- 
lucro del nervo ottico si spande sotto il 
precedente e forma uno strato chiamalo 
coroide il quale è spalmato d'nn liquor 
nero ; cbè , al modo stesso che noi an- 
neriamo l’interno de’ tubi de' nostri can- 
nocchiali , del pari conveniva che l’ in- 
terno del nostro occhio fosse annerito , 
ad evitar la confusione che sarebbe risol- 
iate dalle riflessioni moltiplicale, de'rag- 
. gi. Finalmente la porzione interiore e 
midollare del nervo ottico , dilaundusi 
alla sua volta come le precedenti, forma 
lina membrana nervosa d'nn grigio bian- 
chiccio che s’applica sulla coroide e di- 
cesi relina. Si presume che sa di essa si 
operi la sensazione. 

Ora è agevole il vedere come segue l’at- 
to della visione. I raggi emanàti dagli 

a 
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obbiolti eslei-ni cadono sulla cornea tros- Ma in qual guisa quest'atto della vi- 
l>ar«nle , attraversano Funuir acqueo , il sione origina egli la senscnioneT Gid S^i- 
cristallino. l’iimor viti^, e vanno a con- gnora : tutto quel che si si è che l' ini- 


centrarsi sulla retina, nel foco dello slru.- 
mento ove formaiM una piccola immagi- 
ne rovenilii. Questo risultamento si veri- 
lica su degli occhi d' uomini o d'animali 
svelti po«:o dopo la morte. i!>e difatti s'im- 
pic«:olisca la parte superiore della scle- 
rotica e pongasi avanti l'occhio, a una 
distanza convenevole, nn obbietto liimi- 
nnsn. si vede, guardando per di dietro, 
formarsi sul fondo deli'occhio nn'iinma- 
gine iteli distinta di quelio, ia quale va- 
ria ìu ragione inversa della distanza. 

Negli strumenti d'ottica la visione non 
s'opera con nettezza a distanze ineguali, 
se non alla condizione di variar pm|x>r- 
zionalmcnle le Itraghezze focali del can- 
iiocnbiale. Per qutu simigliante meccani- 
smo questa condizione si trova ella sod- 
disfatta iieirocchio, ove la vistone à Ino- 
go egiiahneute liene a distanze diflereii- 
tlssime? Dappoiché ciò che prova attea- 
der nell'occhio alcuna cosa d'analogo al- 
la variazione delle distanze focali nello 
strumento si è che fa mestieri di certo 
tempo e anche di certo sforzo aU'occhio 
per variar cosi la sua porpita , confor- 
me si può assicurarsene ponendo nn pic- 
ixito oggetto, un capello a mo' d'esempio, 
a lieve distanza dall'occhio , colalcliè si 
pruìetli snr nii altro obbietto più lonta- 
no ; egli è impossibile di veder distinta- 
mente ambi gli obbietti a una volta , e 
rocchio è obbligato passar alternamente 
dall'mio oiraltro. li’anatnmia s’è studia- 
ta indarno di scovrire per qnal mecca- 
nismo giunga qircst’orgaiio a variar si fat- 
tamente i suoi effetti. Erosi supposto da- 
prinia, che la parte anteriore deil^ cor^ 
nea potesse a volontà prendere una for- 
ma più concava o più convessa, o bene 
che la retina aver potesse la facilità di ap- 
pressarsi o allontanarsi «fau poco, per 
seguire il foco ne’snoi cangiamenti di si- 
to ; .ma degli, sperimenti precisi àn di- 
mostrata la falsità di tali due ipotesi. Ri- 
tnan dunque che sia il cristaUlno il qua- 
le pradnea il fenomeno ; e noi siain di 
credere, anche noa venendoci fatto di 
conciliar questa veduta co' dati deH'ana- 
tomla , ai crIstalUno andar l' occhio de- 
bitore di veder con distintezza a distaii- 
ze disiigoali. che , perdendo il cristalli- 
no, egli perde colai faisillà. Di qui è che 
le persone le quali ùn soggiaciuto all'ope- 
Tazioue della cataratta (si sa che qnest'o- 
perazioue consiste in isvellere il cristalli- 
no, quando ù perduta la sua trasparenza) 
non veiton Itene clic a una disianza data; 
distanza che è gronde come pei presiti li. 


pressione prodotta snila retina vien tras- 
messa al cervello mediante il nervo ot- 
tico. Movendo da questo patito, MarioUe 
avea opinato, che quanto più la immagi- 
ne si avvicinasse ai luom dove il nervo 
viene a spandersi in sulla retimi, tanto 
la sensazione sarebbe più viva, e che at- 
tingerebbe il sno maximum d'intensione, 
allorquando si formasse sovr’essO'il pon- 
to ove il nervo viene a metter capo. L'e- 
sperienza però gli ebbe dato un risnlla- 
mento diametralmente opposto ; dach' ei 
riconobbe, mercè nn processo semplicis- 
simo, che questo ponto della retina è in- 
sensibile, e che nn obbietto addiventa in- 
visibile tostochè altri situasi in modo da 
farne cader su niielta la immagine. 

L’asse dell'occhio , vai dire la direzio- 
ne nella quale noi guardiamo abltualmmi- 
te. non è già quella in cui meglio reg- 
giamo gli obbietti. La |iarle della retina 
che vi corrisponde è come cornificata dal- 
l'uso; indi men sensibile delle parti vi- 
cine. Per lo che si discente assai meglio 
nn oggetto guardando nn po' di sbieco che 
gualcando diretlaiiiente. Ecco perchè gli 
astronomi dicano, che per veder una stel- 
la non s’à a gnanlarla , intendendo che 
la vieti veduta meglio mirando al luogo 
prossimo a q nella da essa oocnpalo. 

La sensazione prodotta snila retina dai 
'raggi inmiuosi à qualche durala; e ciò 
fa che un caritene ardente che si agiti 
rapido in giro sembra un cerchio Inniir 
noso. E, se lo si fa<s;ia girare in un dia- 
framma forato, talché noi si veda che al 
suo passaggio pel foro, sembrerà che stia 
continuamente in esso , ove il movimen- 
to sia celere quanto occorre perchè vi si 
presenti dieci volte in no secondo. 

Quando si guarda a lungo nno stesso 
colore, ei si produce nelle fibre della re- 
timi nna. sensazion morbida che la ren- 
de meno atta per un pezzo a discerner 
quel colore e fa predominare il colore 
complementario. Cosi, dopo aver guarda- 
to del rosso e del verde , si vedono su- 
gli oggetti che s'osservano delle macchie 
verdi o rosse , chè onci due colori sono 
complementari l’un deiraltro, come a di- 
re che, conginnti insieme, producono il 
bianco. 

È probabile che le fibre che percepi- 
sccmo nn colore non sien le medesime che 
ne percepiscono un altro ; questo aimcit 
sembrerebbe risaltare da nna verità di 
fallo irrefragabilè, cioè che sonovi delle 
|iersone le qnali non percepiscono tulli 
i colori. Colardeau era in questo caso. 



Egli talvolu dava opera a dipiogere; im 
di fece il foudo di nn quadro scarialto 
credendo averlo fatto foaco:e.qnaado glie- 
lo fecero osaervate, ei non potè scorgere 
veruna diOerenia Ira que’due colori, ^i- 
ale og^i in Inghilterra un dotto uelebre il 
quale s'è accorto, esaminando certe pian- 
te. ch'egli neppure avea la coscienia di 
tutti i colori, e gli annali dell’Accade- 
mia parland’nnafamigUainteracliecoa- 
ftNidcva il verde col rosso, a segno da non 
poter distittgnere le ciliege dìdte fronde 
tranne alla forma. 

I^ec0nl>a Ic^i^ne 


Istoria dell’asf ronomla — de- 
flnlslofil. 

Una folta nebbia covre ia cnlla di tut- 
te le scienie; ma quella la cui -klorla è 
Invaila in un'oscnriUi più profonda an- 
cora, è forse l'astronomia. Antica quan- 
to il mondo, oollegala ai primi bisogni 
deit’nomo, essa dovè dal bel principio ec- 
citare la sua cnrkisilà. attirare le sia* ns- 
servaiiooi. Ma questi primi eiemenli del- 
la scienza, raccolti in divergi luoghi, in e- 
pocbe rimole, rtmaser perdati per lei, e 
sono dires) per la gna Istoria. 

Noi dunque non ci proponiamo allrl- 
menli di pròndere rastrooomia nel sno 
nascete per coudarla sino a noi , senza 
perderla un btanle di vista in mezzo alle 
tenebre che celaixiil sno cammluo, sì sol- 
tanto di mostrarla di tempo in tempo at- 
traverso all'oscnrili. 

I Caldei furono probabilmente I primi. 
che d'astronomia si occnpassero.Qoesto po- 
lo pastore abitava le deliziuse contrade 
II' Asia, il più bel paese del mondo. La 
consuetudine di pa»ar le nulli all'hperlo, 
la purezza del cklo, la immensità dell'»- 
rizzonie dovettero di bnon* ora invitarlo a 
osservare 1 movimenti de' corpi oetesii e 
studiarne gl'importanti fenomeni. 

Dalla CMdea l'astronomia non tardò a 
diffondersi nell'Egitto, quella cuna delle 
arti e delle scienze; e colà fece de'nota^ 
Idii progressi. I sacerdoti se ne impadro- 
nirono. la mescolarono alla religione, e 
se ne fecero uito strmnpiitu di dnminazìn- 
ne sopra un jiopolo credulo, che eglino s'a- 
doperavano di mantener nell’ignoranza o 
nella superstizione. 

1 Penici furono I primi che applicaro- 
no alla navigazione le osservasioai aslro- 
uomicbe. EssiaveTauo avvertito come ia 


mezzo al movimento generale della sfera, 
una delie stelle dell’ Orsa minore parca ri- 
maner sempre nella medesima situazione. 

Sa questa stella regolavano il loro cam- 
mino. ed era tale la loco sn;<eriocità, che 
sin da’tempi di Nechos , in un’epoca in . 
cui gli altri popoli osavano appena dilun- 
garsi dalle coste, eglino eran parliti dal' 
mar llosso, avean fatto il giro ffell’ Affri- 
ca ed eran tornàli dopo il terzo anno alla 
foce del Nilo. 

A un dipresso alla medesima epoca fa 
rastronoinla portala dalla Fenicia in Gre- 
cia da Tale te. Egli insegnò ai Greci, 1 
quali non sapevano osservar che l’Orsa 
niaggiure.qn.mto la stella polare fosse una 
guida più sicura per La navigazione. 
Inst'giiò loro le leggi del moto ^-1 sole e 
della luna, da cui troeva l,v spiegazione 
della durala de’ giorni e la determinazio- 
ne dell’anno solare. Egli coiinscea la cau- 
sa degli eclissi, e, pare., eziandio il mezzo 
di predirli; staulechè acquistò upa gran ~ 
celebrità per averne aniiiiiizialo uno che 
segui in uii di di battaglia fra’iNedi e i Lidi. 

Anassimandro, ano de’ suoi discepoli, 
inventò II globo terrestre, fe’ costruire a- 
Sparta lo gnomone ebo gli serviva ad os- 
servar gli equinozi e i solstizi, e detcrmb- 
nò con suiDcienle precisione i’obbìiquilà 
dell'eclillioa. I Greci non tndngiarono a 
metter a proQlto per la loro navlgaziono 
qnesle novelle idee; ma npn fnron rico. 
noscenti verso il salente che le avea lo- 
ro arrecate; Impcroccbé lo proscrissero e 
Favrebbano anche messo a morte, se Pe- 
rkde non fosse rtnscila a sottrarlo al fu- 
fore di quei popolo snperstizinso. Il suo 
deliUo ero di aver professato che A mon- 
do è retto da leg^ immutabili. 

Ptlagora, il quale vivea pressoché cìn- 
we secoli avanti la nostra era, fece far 
in grandi passi alla scienza. Ei rarricchi 
^ quasi tutte le grandi vedale su cui el- 
la si fonda o^igiorno. Fu che sco- 
vrì H sistema del mondo a cui Coperni- 
eo à lasciato il suo nomei. Fu «gii che 
concepì Tardila idea, essere i pianeti dei 
globi abitali come quello sul male noi 
cMnminiam»,e le stelle che popolano Tim- 
ineosilà dello spazio essere tanti soli de- 
stinati a somministrar il calore e la lu- 
ce a'sisle mi planetari gi-avilanti verso di 
loro. Egli vedeva altresì nelle comete, 
non delle meteore fnggevoli formate nel- 
l’atmosfera; sibbene degli astri permanen- 
ti che muovonsi intorno al sole seconda 
leggi che lor sono proprie. 

II primo che insegò a ciassiflcare 1 cU- 
mi secondo la lunghezza de'giorni e delle 
notti fu Pilea , cne fece o vide nascere 
appa i Greci un gusto pcouuuziato per 
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l 'astronomia. Il qnale satisfar non potcìi- 
ilo ad Atene, rimontarmio atte sorbenti 
di qnella scienza ; andarono a studiare 
in Egitto, ed Eiidossio ne riportò al sno 
ritorno delle nuove conoscenze ch’ei di- 
vulgò in diverse opere. Egli fu che spie- 
gò e fe’ adottare a' Greci assembrati nei 
giuochi olimpici il famoso cicio di di- 
ciannove anni immaginato da Melone per 
conciliare il molo ifel sole con quello 
della luna. L'anno di questo cicloe tut- 
tavia dinotato ne' nostri calendari sotto il 
nume di Ntmiero cT Oro, 

Tutte le scienze si concatenano e dan- 
nosi vicendevolraente la mano: l’astrono- 
mia si toose a’ servigi della fisica e della 
geometria e prestò loro le sue vedale. A- 
ristotile determinò mediante oaservazioni 
astronomiche la figura e la grandezza del- 
la terra. Ei dedusse la prnova della sfe- 
ricità di lei dàU’apparenza deH’ondirache 
proietta circolarmente negl! eclissi sul di- 
sco della luna e daUln^naglianza dei- 
le altezze del meridiano solare nelle dK 
verse latltndini. 

Cosi venivasi ampliando per le mani di 
qnestt celebri sapIenU tl campo delt’a- 
stroiKxnia. Ma fra lotte le scuole dell'ano 
ticbità , nelle quali s' insegnava questa 
scienza , qnella d'Alessandria rispleodea 
d'una laminosa e giusta celebrità. 
raccoglieva con ioteliigeoza una copia 
d'osservazioni che iacea coa.istmmeutf 
trigonometrici. DescNveva accnralamen-' 
te ie coslellazioui , determinava in nna 
maniera precisa la posizione delle stelle, 
il corso m' pianeti , e cominciava a ren- 
dersi ragione delle disugnaglianze de'mo- 
ti del sole e della luna. ìpparco, di quel- 
la scuola, fissò la lunghezza dell'anno 
tropico con un'esattezza a cui non s'era 
giunto ancora , a quattro minuti e mez- 
zo circa. 

Tolomeo , che si tiene come il primo 
degli astronomi , vivea nel seconda se- 
colo deH’era nostra. Ei ci ha traimesso 
nella sua gran tintatH le osservazioni e 
le principati sooverle degli antichi. In 
quest'opera dà la teorica e le tavole del 
moto del sole, della luna , dò' pianeti e 
delle stelle fisse. Egli aveva adottalo il 
sistema che suppone la terra nel centro 
del mondo, al qual sistema si è dato il 
sno nome. Le idee inesatte però ch’esso 
racchiude ponto non impedimno a qnel 
grand'uomo di calcolare gli eclissi che 
accader doveano ne' sci secoli segnenti. 

La sintatti fn tradotta verso l’SSfi da- 
^1 Arabi c appellata almagerto. Quat- 
tro secoli dappoi la loro Iradnzione ven- 
ne messa in ialino per ordine di Fede- 
rico II. Indi Alfonso re di Castiglia na- 


ni i principali astronomi conosciuti e fece 
loro Tediar delle nuove tavole, le quali 
si denominarono Alfonsine. 

Codesta prolezioue scasse gli nomini 
illuminati che possedea l'Eurom. Poscia- 
chè rastrouomta condnceva a' lavori, alla 
rinomanza , ei la coltivarono. MollipU- 
caroDsi 1 trattali e con essi gli strumenti 
che facilitano le osservazioni. Ma 1' av- 
venimento più memorabite di qnest' epo- 
ca si è la riproduzione deU'antico siste- 
ma del xmaào scoverto da Pitagora. Co- 
pernico nato a Thorii nel 1472 fa que- 
gli che lo richiamò in vigore. Pìgli tro- 
, vò che quello di Tolomeo, che suppone 
la terra fissa e il sole. la Inna e 1 pia- 
neti giranti entro cerchi concentrici in- 
torno a qnei corpo, punto non s'accor- 
dava co’ienomeni. ^lò chele difficoltà 
ond'è Intralciato scomparivano , ammet- 
tendo esser il sole nn centro attorno al 
qnaie la terra fa, come gli altri pianeti, 
la sua annua rivoluzione. Una siffatta 
teorica ò basala sopra ragionamenti si 
lacootrastahili ch'ella è la sola presente- 
mente insegnala fai tutta VEuropa. Sgra- 
ziatamente Copernico non ebbe il con- 
tento di veder trionfare la dottrina chn 
egli area tanto ben difesa. Persegnita- 
to , fatto segno agli Intrighi de’ dotti, ei 
non potè, se non tango tempo dopo aver- 
la compinta , pubblicar l'opera in coi a- 
vea depositato il risnltamento delle sue 
osservazioni. Pie vide il primo esempla- 
re . ma aionni giorni dopo non era più. 

La soia opposizione di qualche momen- 
to che Incontrò la teoria di Copernico le 
venne da Tyeho-Brabe , famoso aslrono- 
ino danese che voleva far prevalere la sua. 
n sistema di Ini differisce poco da qael- 

10 di Tolomeo; intanto è conosoinlo sot- 
to il sno nome. BgU suppone ohe la_ terra 
sla nel centro del mondo e che il sole 
compia a lei dhitomo la sua rlvolnzione 
in veaticrnattro ore. Altrettanto fanpo i 
pianeti rispetto a ini , ma in tempi pe- 
riodici; Merenrio il primo, come posto a 
nna minor distanza, poscia Venere, Mar- 
te , Giove e Salomo , i quali percorro- 
no la medesima orbita. Frattanto alenai 
de' suoi discepoli snpponeano esser la 
tèrra animata da nn moto diurno intor- 
no al proprio asse , il soie e tutti I pia- 
neti eseguir la loro rìvoinzione intorno 
alla terra in nn anno. Noi dimostreremo 

11 vizio di questa ipotesi nel far parola 
del sistema di Copernico. 

Udo degli allievi di Tycho-Brahe, Ke- 
plero , fe’ fare alla scienza raiddl avan- 
zamenti. Ìpparco , Tolomeo , Gopem'ico 
andavan debitori di gran rarte delle lor 
conoscenze agli Egizi , al Caldei , agl’io- 
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dieiii, spsiiivano in somtìi» un scnliero van conirassegiiate snr(wd(» i] metodo 
iNiitulo. Mil <iUf*slo dolto non dove che 'o|>cralo da (miovaniil Bayer nelle carte 
al suo aenio le sooverle che l’ùn rendiilo celesti per Ini pnhhllcale, il c|nale con- 
sl celebre; 1’ anllcbiU non gli avea la- slste In designar ci^una desse ndlor- 
sciata veruna traccia che potesse meller- dine della lor graiideaaa mercè le lettere 
lo sulla via. deiralfabeto greco , cominciando da » 

Alla stessa epoca Tlvca Galileo. Men- per la principale , poi jJ per la secontó 
tre che l’nno designava le orbite de’pia- ecc. Se il numero delle lettere greche 
lieti e trovava le leggi de’ loro movimenti, non basta, si fa uso delle romane ed anebe 
l’altro sottoponeva alle sue ricen;hc le de’ numeri ordinativi t, SI, 3, ecc. 
leggi del moto in generale, le qnall eran *1® modo di designazione è stato segolto 
da duemila anni trascurate. E aiutandosi ^a tutti gli astronomi moderni, 
de’ lavori di questi due dotti poterono in osservaaioni avendo fatto «mnoscere 

prosieguo Newton e IJgenio (Huygens) de- che (Serti astri , oltre al moto di rivolu- 
tcrminare Inttl i movimenti planetari. Ga- alone diurna, ne hnm pure un altr<> par- 
lìleo avea dimostrato in nn modo inoppit- ticolare che altera •! loro rapalo di dl- 
gnabile che la terra è animata da nn roo- stanza con quei che li cir<»ndano , si e 
to diorno e da un moto annnale ; ma la loro dato il iwme di pianeti da un vw»- 
sna dottrina era contraria alle idee rlce- bolo greco ^ che signidca erratUe. “cc- 
vute ; onde fu accusato, e, senza riguardo schell deflnisee i pianeti: de corpi «lesti 
di sorta all’età di Ini, alle sue viri* , al ^nna grandezza considerabile e d una 
suo sapere, condannato a una perpetua piccola eccentricità d orbita,! Quali si 
prigionia. muovono In piani che deviano sol di po- 

lla Newton in poi che la perfezionò , chi gradi da quello della iCTra in IImo 
l’astmiioinia non à cessato di esser <K>lti- diretlà, e si mnovono in orbite Inna dal- 
vota da nomini che la loro gran dottrl- •l'*ltf® con vaste atmosfere, 

na di belle scovcrte ànno illnstratl; ma leqaali Imperlante ànno appena un rap- 
ilo! non possiamo trattenerci più oltre porto wnsimle coi loro diametri. Essi àn- 
siilla storia di questa scienza, convlell che no de* satelliti e anelli, 
ci aifrellianio d’entrar in materia. Dlslingnonsl i pianeti in primari e se- • 

eondari. I primari son qdet che girano 
.... ^ Intorno al »(de come centro, e 1 seconda- 

IhOBIonl |il*CllttllnA#l* BcllBl- jj ^ comnnemente satelliti o lune ap- 
•lont. fieilati , son quelli che muoyonsi intor- 

no a un pianeta primario come centro e 
L'astronomia tratta de’movlmenti, del- aon da esso trasj^rtati nella sua tlvolu- 
le distaiize, della grandezza, della costi- zhme intorno al sole, 
tiizion tisica , degli eclissi c di tutti gli 1 pianeti primari si dividono ancora in 
altri fenomeni de’ corpi celesti. «iperioriein^erfori. 1 superlorison quelli 

Sotto il nome generico di stelle si con- che stanno più lontani dal mie che la 
prende volgarmente tutti i corpi che po- terra , come Marte, Giove, Saturilo e Ora- 
polano gli spazi celesti; ma Tastroiiomia no, e gl’inferiori quelli ohe son più presso 
li distribuisce in più ordini. al sole di noi , come Mercurio e Venere. 

Chiama stelle fisse quelle che nel mo- Circa ai pianeti novellamente scoperti, 
to di rivoluzione della sfera paiono (w- qnali sono Cerere, Giunone, Pallade, V e- 
enpar sempre la stessa posizione relativa, ata e a quelli che potranno acovrirsl in 
conservar fra loro le medesime distanze. prosiegno,Herschell à propiMto di dar loro 
A doverle riconoscere e designare con il nome di asteroidi,ccs\ designando I cor- 
maggior facilità , gli astnmoml le àn di- pi celesti che nniovonsi in orbile di una 
vise per gmppi, a’ quali àn dato 11 no- eccentricità qualunque Intorno al sole , 
me di costellazioni, uasennadi queste à qualsivoglia angolo faccia il piano di que- 
la sua denominazion particolare tratta da si’astro con recìitti(». quale che siali mo- 
nn nome d’uomo o d’animale, talvolta de- vimento di essi corpi, o diretto o retro- 
rivala dalla sua forma, ma press(K'-bè sem- grado , abbiano o non abbiano atmosfere, 
pre scelta a capriccio. L’olili tà di sifTat- Ecco i segni adoperali nelle tavole <) sui- 
te denominazioni leà perpetnate fra noi. le sfere «r Indicare i pianeti:Mercnrio^, 
Per discerner le nne dalle altre le stelle Venere^, la Terra Marte c^. Vista §, 
di ciascheduna costellazioDe , si classffl- Ginnone Cerere Q. , Pallade $ , Gio- 
cano secondo il loro splendore o la loro ve^, Salàrno 4, Herscbell^ o Utano 
grandezza ap)«rente, dando a ognuna u- lìarìMa di nn astro è la traiettoria ch’es- 
na designazione particolare. Cosi si dino- so descrive nella sua rivoluzione intorno 
la coll A la più considerevole c le altre a qaeUo che serve di centro. Leoi;l>ite 



de’ pianeti sona dell'ellissi d'ana leniiissi> 
ina eunenlriciti ; quelle delle comete al 
i:oatrario sono mollo euceulricfae , come 
a dir che si scoslauo assai dalla fórma del 
cerchio, che sono assai sluiigale, 

VtelU»*e è U sezione d'un cono retto 
Iter HU piano obbtiqno allasnab^, ma 
■:he non l’iiicoalra. Per geuerarhi fissate 
ili due punti un Dio circolare e fatelo ten- 
dere conducendo circolanneiile un lapis; 
i due punti fissi saranno i fochi dell'el- 
lisse, e la sua eccentricità sarà la distesa 
dal centro a'focbi. 

h'eclUlica è l'orbita descrilia, in appa- 
renza. dal sole iuloriio alla terra e in leal- 
■il dalla terra intorno al sole. 

Ijorifxonte tetuibile è un piano tangen- 
te al globe nel punto ore trovasi l’osser- 
vatore. Esso è il cerchio cte limita la no- 
stra vista. 

h'orixsoHte rtuionale è nn piano me- 
nato per lo centro della terra e paralle- 
lo airorizzonte sensibile. 

L'uziiNut è un arcodeil’orizsontecoin- 
pteso Ira il meridiano e il piano verticale 
che contiene un obbietlo. . 

I coluri sono antiche denominazioni , 
luercè le quali si dinotavano due grandi 
circoli della sfera che passano, queZfo de- 
yli em'Nou pe’pnnti equinoaiaU e il po- 
lo dell’equatore, quello de'soltlizi pei pun- 
ti solstiziall e i poli deli'ecUttica e del- 
l'equàlare. 

La fsn^iludtae terrettre è l’angolo dei 
meridiani misurato dall’aroo compreso tra 
essi sul medesimo equatore. La longiui- 
diue d'un astro è l’arco d’eclittica com- 
preso fra l’astro e il ponto. 

La latitudine terrestre è la distanza d’un 
luogo daU’eqaatore contata sul meridia- 
no; e la laMudiae d’un astro è la distan- 
za di esso daH’eclittica misurata con un 
arco del i«rcbio massimo che passa per 
l’astro e il polo deU’etiiUica. 

Due pianeti suno in coumunzioite allor- 
ché ànao una stessa longilndlue; sono in 
upposiziom quando le loro longilndini di- 
venano di 180 gradi. 

La declimziotie è la distanza daiVeqiuv- 
tore del parallelo cbe descrive un astro: 
essa è australe o boreale. 

II meridiano è un cerchio massimo del- 
la sfera che passa pe’ poli, e la vseridiar 
na è rinlersezione del meridiano coU’a- 
rizzonle. 

Lo semth è il vertice della volta cele- 
ste che ci copre da ogni banda, è il pun- 
to che ne sta direttamente sul capo , U 
l>olo (*) supcriore deli’orlzzoute. 

(*) Questa parola moncuDa aelforigc- 
natefranccsciedim.diUrusxIles fkl 1837^ 
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Il nadir è il punto opposto, il polo in- 
feriore deU’orizzoute. 

1 poli sono restremltà dell’asse di un 
cerchio. 

I nodi sono i pnuti in cui Torblta d’un 
pianeta taglia l’ecliltica. II nodo donde 
il pianeta s’eleva verso il nord al di so- 
pra dei piano dell’ eclittica è il nodo a- 
scendente; quello donde discende verso il 
sud è il noM discendente. La tioca che 
va dall’uno all’altro è la tinca de’nodt. 

I s<dstizi sono i due punti estremi del- 
l’escursione api>areule del sole al nord e 
al mezzogiorno deH’equatore. 

I tropici sono i cerchi a'quali rispt»- 
de il sole ne’ solstizi e che sono i limili 
della zona torrida. La sferaè rurbiu con- 
cava ovvero l’estensione che iulomia il 
nostro globo e nella quale noi vediamo 1 
corpi celesti: essa sembra girar sovra i 
due poli. 

L’ apogeo è il luogo deU'orlilta di nn 
pianeta nel quale esso è più discosto dal- 
la terra; e il perigeo quello in oui le è pid 
prossimo. 

Gli apsifii sono i pnnli dell’orbita d’un 
pianeta In cni esso trovasi, vuoi alla mas- 
sima, vuol alla minima distanza dai so- 
le o dalla terra. Il primo di questi pun- 
ti, quello della ma^ior distanza, appel- 
lasi afelio e raltro perietio. La linea che 
li cOngiiingc e passa pel centro del sole, 
è bi linea dc^Ii apsidi. 

La sizigia e la denominazione comune 
all'opposizioue e alla congiunzione della 
lana per rispetto al soie. 

L’equatore è uu cerchio massimo i cui 
ponti son tutti ad eguale distanza da’poli. 

Pe’lunghi i oui poli trovansl nell’oriz- 
zoiite si à ciò che chiamasi la posixioa 
retta della sfera. Si chiama sf^a paral- 
lela, quando rorizaonle coinoide coU’e- 
qnalore. Per tutte le altre posizioni la 
sfera è ebbliqua. 

La panUìola è la sezione d’un cono per 
uu piano parallelo al lato del cono; sic- 
ché é una curva aperta. 

La parallasse é l’angolo compreso tra 
le direzioni secondo le quali un astro sa- 
rebbe visto simultaneamente dal centra 
della terra e da un punto dalla sna sa- 
perOcie. 

Lo zodiaco è una zona di presso a dl- 
ciollo gradi e tagliata daireolittica in duo 
jiorziooi eguali. Si divide in dodici par- 
ti che si chiaman segni, e ciascun segna 
in trenta gradi. I segni (fello zodiaco àit 
riccrutociascuaouua donomioazione par- 
ticolare e sono: 

cerlamnte per m errore di slampa. U 

Trad. 
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0 T 

L’ Ariete . . . 

• • Ogr. 

1 8 

Il Toro .... 

. . 30 

2 H 

I Gemelli . . . 

. . 60 

3 ^ 

Il Cancro . . . 

. . 90 

^ a 

Il Leone .... 

. , 120 

S nj 

La Vergine . . ■. 

. . 13(1 

6 

La Libra .... 

. . 180 

7 -l 

Lo Scorpione . . 

. . 210 

8 

Il Sagittario . . , 

. . 210 

9 5 

Il Capricorno . . 

. . 270 

10 ss 

L’Aqnario . . . 

. . 300 

X 

I Pesci .... 

. . 330 


Caper dà nome; al Capricorno, nn dei 
dodici segni dello Zodiaco. 

Dace gregit , eaepU. Il Capribomo 
apre e comincia F anno ; egli è il capo 
degli aninmli celesti come è anlia In-ra 
del gregge onde fa parie. 

S^ies apparen» nquae, principio dei- 
ri ngrossamento del Nilo , che ordinaria- 
mente non è valntabile se non dieci di 
dopo il soUlixin. * 

Qui evigilavil , qui experreclu* fai! e 
somno dinota il giorno pià lungo: il so* 
le o l’animale che lo rappresenta è sve- 
glialo e sT^lia all'ora consacrata al son- 
no nelle altre stagioni. 

^Qhì vacillaeU , qui hoc et iilac matite 
fuit , movimento a’ esitanza del sole per* 
venato al aolstixio. ' 

Qui flaeit ventus , venti del nord che 
sofnano per quindici di in qnest’ epoca. 
L' almanacco degli Egizi ne annuncia 
l'arrivo. 

Aurora : ciò prova che I’ anno egizia- 
no cominciava all' aurora del Capro , al 
nascere del primo giorno d’està, InOne 
secondo Erodoto , Epiphl o Epèphi era 
probabilmente ano dei dodici iddìi astro- 
nomici degli Elgixi, giaech’egli dice, lib. 
il, cap. 38, che i buoi appartenevano a 
questo dio. 

S. Segno delf Aqvkuio 83. % 
L’aquario era il secondo mese deH’esià 

ainmmaftt almi OA «,1 fU\ 


Questi segni son situati neU’ordine con 
che gli abbiam riferiti andando da Occi- 
dciile a Oriente: il qual si chiama l’or* 
dine de’scgni. . 

Per aiutar la memoria, vi fa talnnoche 
li comprese in questi due versi latini. 

■Siint Aries, Tbitrur, Gfimini, Cancer, Leo, 

lAbrcque, Scorpiat, Arcitenens^ Ca^\ 

_ ( Amph^a, Piteet. 

^ La spiegazione etimologica di queste va- 
rie denominazioni à dato luogo a nume- 
re^ discussioni, a cui le ricerche dell’I- 
stituto d’Egitto son venate a por termi- 
ne col far vedere che quei nomi, adot- 
tati in oggi da tutt’i popoli che si occn- 

pano d’astronomia, sono stali desunti da . 

comparazioni fatte dagli Egìzi Ira’fenotne* ’ « durava dal 20 loglio al 20 agosto, 
ni celesti e alcuni fenomeni terrestri, i ^Greco. Msetopi, ìttaanfi, Uio«pi, Miavfn, 


più puramente locali e appartenenti es- 
clu^vamente a una parte del loro pae- 
se. Ecco nii sunto di questo bel latoro che 
non può a meno di non interessare il let- 
tore, 

1. Segno del CaMucornu ( Caper ). j- 
»a tlal 20 giugno 

al 20 luglio circa. ” 

In g^o E«i^ , ( seondo Alberti, 

Fabrtcti menologium). ' 

Copto Epep. (Lexicon M!ggptlaao-laU. 
num di Lacroie ). 

Arr^, HehbéU, heibib. 

Latino. La deflnizione di questi diversi 
lumu può esser cosi concepita : Caper 
dux gregùt, q,d coepit, epecies ttpparetà 
aquae , evtgiialto , molio hoc et illuc. au- 
rora. ’ ^ 

Il verbo arabo Itebheb o habrh significa 
co<7>it, evigilavil, experrecUis fuite som- 
m , flavit ventus , vOcillavit, bue et il- 
lue tmdut fuit , inHiiitin fauellatiu 

Ecco ora la spiegazione delle frasi la- 
tine che servon di Iradnzione alle idee 
espresse da’ vocaboli copti e arabi 


Menolog. 

Copto. Mésoté. 

Arabo. Mesour , miser ^ vasaque paula- 
tim lac suum reddens. 

Il verbo arabo meser si tradnee per 
praebuit paulatim , emiUsit quidquid et- 
set in libere. 

L’addizione dell’y finale che personifi- 
ca mesouri significa aquarium. 

Paulatim lac suum reddens eco. con- 
vengono perfettamente alla dipintura del- 
l’Aquario negli zodiaci d'Essori e di Dcn- 
derah , ove il vaso , appena inclinato , 
lascia scorrere a poco a poco l’acqaaciie 
contiene. 

Emulsit quidquid tu ubere, E presso a 
TOCo durante questo mese cha le sorgenti 
del Nilo danno tutto ciò che versar deb- 
bono d’acqna. Gli Egizi riguardavan 
questo liquido come dolce e fertile al- 
trettanto quanto il latte. L’ inondazione 
va crescendo in questo mese. 

3. Segno de’ Pesci X . 

I Pesci terzo mese dal 20 agosto al 20 
settembre. 

Greco Ta-'O , AuvO , SxSt , qiA®. 
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Copto Tkoottt. . , 

Arabo. Thohout, jtmMatio pUcis, t'n> 
cestttt , redprocatut , ultro reirogue in 
»e rediens. 

Il verbo arabo iona, peragravit regio- 
nem , opplevit poteum. 

Il verbo di mut , pesce , hot circiim- 
natavit, 

h’ ambuìalio, eoe. ci mostraao 1 pesci 
i quali vanno e rilornan nelle acque che 
coprono il paese. 

OppievU piUeum , dinolan l'Inondazio- 
ne che riempie tutt’ i luoghi bassi , da- 
ch'è essa è sparsa sovra tutto rEgitto; in- 
iìiie la festa d’ Iside è stata allogata al 
principio di questo mese , chè solo allo- 
ra si celebra la festa del Nilo all’ aper- 
tura delle dighe. Ecco perchè è stato ta- 
lora chiamato fotouh , apertura per ter- 
rae tuperfieiem fluentit aquae , apertura 
delle dighe. 

Un passaggio di Sanconiatone conser-' 
vato da Pilone dice che messori à dato 
nascimento a tìmlh , e noi veggiamo che 
in effetto è messori o l'accrescimento del 
Nilo che produce touhout , V e$|iansioiie 
delle acque sulla superlicie dell’ Egitto, 
per ove scorrono i pesci. 

4.* Segno delFAaistn, T- 

L’ Ariete è il primo mese d'antnnno ; 
esso comincia a' 80 di settembre c Quisce 
a’ SO d'ottobre. 

Greco, txn'ft , «reof ( , 

Copto. Fnopi. ■' 

Arabo. Fofo , foafi , hoedus , velox , 
vox qua greges incri)>antur. 

Il verbo arabo rendesi per increpuit 
gregem dicens fafa. 

Il verbo ebraico fafa significa dbtetie- 
hrescere. 

Fox qua ^epea tnerepanior. Tostochè 
le acque si ritirano, rÀriete conduce di 
nuovo al pascolo gli armenti tenuti cat- 
tivi durante l’ inondazione. 

Oblenebmcere. Il giorno scema ognor 
più tostochè arriva al mese principiante 
dail'equinozio d'autunno. 

S.“ Segtto del Tono. H. 

Il Toro, secondo mese di antttnno, dal 
20 ottobre al 80 novembre. 

Greco AAvp , «.Sopì , ( Samf, EInsebio ) 

Oipto Athor. 

Arala). Thaur . athour , taurus tauri, 

11 verbo athor , aravil , submovit ter- 
rum. 

In Egitto non si lavora che quando ne- 
gli altri paesi s'è finito di seminare nel 
mese di novembre. 


6, ® Segato de’GatELu. M. 

I ramelli , terzo mese d’antunno , da> 
20 dì novembre a' 20 di dicembre. 

Greco. Xp«x , Xnax, Kuxx, Kiqkos. , 

Copto Choiak. 

Arabo. Vhouk , amare flagrantet , a- 
matoret. 

Negli zodiaid egiziani sono un giovine 
ed una pulzella : durante questo mese 
i grani si riscaldano e germogliano: ini- 
perfettamente anno i Greci appellato que-, 
sto seguo SiuSjfzoi. 

7. ® Segno del Cancho. «?, 

II Cancro è il primo mese d’inverno, 
dal 20 dicembre al 20 gennaio. 

Greco. T»Ct. 

Copto. Toòi. 

Il verbo teby , amooit, uvertit. n ver- 
bo teb, reversux, coaversus fuit, reciti/. 

Queste radici caratterizzano bene il 
molo retrogrado del sole nel solstizio di 
inverno. 

8. Segno del Leome tl. 

II Leone secondo mese d’inverno dal 
20 mnnaio al 80 febraio. 

Greco. MsXip , MsXsip , HtXo;. 

Copto. Cherg o Mechèry, 

Il verbo cher , acquisivit , collega , 
mecher , pars segetis, o mecher , protii- 
Ut frondes , ratnos ; ameher , plantas 
suas extulit terra , inflatus , turgidus 
fecit. 

In febbraio la terra presenta in Egitto 
il più bello aspetto ; una prte de’ ri- 
colti giù comincia ; nel re degli animali 
essi àn simboleggiata la forza e la ma- 
gnificenza della natura. 

9. ® Segno della VEaume nE 

La vergine, terzo mese d’ inverno, dai 
20 di febbraio a’ 80 di marzo. 

Greco. txyMusb. 

Copto. FmneuUh. 

Arabo. Faminoth. Nulier feconda et 
ptdchra , quae vendit spican , frumen- 
tum, et quod partaiur inter duos digitos. 

Questo vocabolo è composto da famij, 
che vende spighe , semi d’ ogni maniera 
la cui spiga o il ^ambo può portarsi fra 
due dila , e da hnoth , donna bella e fc- 
conda : negli zodiaci Eigiziant Famenoth 
o la donna feconda tiene una spiga in 
mano. Ciò che ha tratto I Greci in er- 
rore per «apS^tvef è che la voce egizia 
vuol dir dolalo di beltà; ma essa iuebiu- 
de anco Videa di fecondità. , 
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10. iSSe^no della Lienat. <ìm 

La libbra, primo mese della prima* 
vera, dal 20 niario al 20 aprile. 

Greco. i*p{jumBu 

Copto e Arabo. Fhramour , metuura , 
regala confecta temporit. 

Questo mese risponde all'equinozio di 
primavera cioè air eguaglianza de'giorni 
e delie notti. ' 

11. *&pno dello ScospioaB. n 

Lo scorpione , secondo mese di prima- 
vera , dal 20 aprile al 20 maggio. 

Greco. Ilaxa-v. 

Copto. Vachous. 

Arabo. Badumg , venenum , acuteus 
Scorpimiit, prostravU Immi venenum acu~ 
ìeus Scorpionis. 

Questo vocabolo è composto da hach , 
prostravit , humi itravit che in tutte ie 
lingue orientali vaie putruit , loesit , 
prava» fuit a putredOs malum, morbus 
e da Aonniy , venenum, aculeus scorpia- 
nis e tfrror. Il che caratterizza il secon- 
do mese dell’ equinozio di primavera in 
cui il caldo desta le bestie velenose e 
sviluppa le malattie e la peste. La radi- 
ce hama signiOca anche fervuit die» ; i 
giorni divengono ardenti. 

12. * Segno del SAetiramo. -«-*• 

n sagittario, terzo mese di primave- 
ra, dal 20 maggio al 20 ginguo. 

Greco Ilauvi , naana. 

Copto. Paone. 

Arabo. Fbgnc o fenni, extremitas sae- 
culi, tempori», horae. Faijnan, fentm, no- 
men equi , gnager varii cursus. 

La radice fann significava propella , 
impula, fatjiù signi&a propuieaior, im- 
pulsator, 

Extremita», TJltiino mese deiranno e- 
glzio. 

Nomea ^a. Onager, nomen d’un qua- 
drupede. Propulsator indica la sua azio- 
ne. Nel zodiaco egizio l’immagine di 

uest'animale à il com d’anquadrupe- 

e e una testa a due fWee, Vana di lio- 
ne e V altra d' un nomo armato pronto a 
lanciare una freccia. Ei sembra cacciar- 
si davanti gli animali che lo precedono 
e arrestar quelli che lo seguono. Tutto 
dinota ch’egli è presso ad attinger la dieta 
a cui tende , e che U sua Carriera si 
compie. 


t!rcr?a legione 


Aspetto del cielo — Moti ap- 
parenti de’ corpi celesti. 

Quando noi portiam gli occhi al cielo 
vediamo ^girarsi sul nostro capo un 
vasto emisfero concavo, del quale sem- 
braci occupare il centro , e che pare 
abbassandosi si riunisca aH’orizzonle. Il 
giorno questa volta immensa è illumina- 
ta da un disco risplendente il quale , n- 
scilo dalle regioni dell' est , la percorre 
maestosamente e ridiscende tosto per dis- 
parire alVovest. La fioca luce che pre- 
ceduto lo avea non dura gran fatto a es- 
tinguersi, e allora appaion di per ogni 
canto nell’ immensità dello spazio nna 
moltitudine di punti rifulsoti di una 
grandezza variabile ed il cui numero cre- 
sce a misura che l’oscurità divien più 
profonda. Conferiscono alla vaghezza del- 
lo spettacolo i movimenti di questi corpi. 
Dappoiché intanto che gli nni, moven- 
dosi nella stessa direzione che il sole , 
vanno come lui a immelmisi nell’ occi- 
dente sotto Torizzonte , altri si mostrano 
all’ est , percorrono la volta de’ cieli e 
scompariscono poi anch’ essi dalla parte 
ove il sole s’ è celato a’ nostri sgnanli. 
Non tutti pertanto vanno siffattamente a 
occnltarsl sotto l’orizzonte; ve u’ à di ta- 
li cui non veggiamo toccar mai quel cer- 
chio , e al corso de’ quali si può tener 
dietro per tutta la notte ; anzi alcun d’es- 
st pare costantemeuie immobile. E d’al- 
tra banda nell’atto che gli nni descrivoa 
nel cielo nn circolo immenso , altri per- 
corrono nn piccol arco nell’orizzonte e 
certnni wrsino non fan che levarsi e 
sparire. Tai sono i fenomeni del sorge- 
re e del tramontar degli astri. A que- 
sto muto generale che la sfera, stellata 
compie in un di e una notte s'è dato no- 
me di moto diurno. , 

In questa rivoluzione della sfera gli 
astri somméssi al moto su descritto pa- 
iono a primo colpo d’ occhio serbar tra 
loro le medesime distanze. Ma delle os- 
servazioni più precise mostrano inconta- 
nente che , ^ il maggior novero de'cor- 
pi celesti conservan sempre le loro si- 
tuazioni relative, alcuni fra essi son do- 
tati d'un movimento particolare , che li 
trasporla successivamente da nna costel- 
lazione in un’altra. Questo movimento di 

:i 
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traslocazionc riguardo alle stelle è quel- 

10 die diccsi il oioTiiiienlo proprio del 
piunnii. 

Il sole à del pari che i pianeti nn 
nloU) proprio , clic noi il veggiamo le- 
varsi e iranionlarc successivamente in 
vari punti dell' orizzonte. Alla line del 
mese di giugno egli sorge verso il set- 
tentrione , rimali lungo tciiipo in snU’o- 
rizzontc , e si fa più dappresso allo ze- 
nit , qrandocliè alla One di dicembre na- 
sce più a mezzogiorno , si discosta dallo 
zenit e non descrive che un piccol cer- 
chio sopra dcirorizzontc. A slHatto movi- 
mento dobbiam noi la varietà delle sla- 
gioni e la diseguaglianza de’giorni. 

Il moto della luna e l'aspetto oh' essa 
offre a' differenti periodi del suo corso so- 
no ancora più notabili. Ella comincia 
sul primo a mostrarsi nella parte occi- 
dentale del cielo a poca distanza dal so- 
le , sotto la forma di un mezzo disco, il 
quale s’ingrandisce a seconda che la lu- 
na dilungasi dal sole, sicché fiualmente 
ella sorge a levante nel momento in cui 

11 sole cade a ponente : allora la sua fac- 
cia è esattamente circolare. Indi essa si 
reca gradatamente verso l'est , s'inarca , 
cd elevasi ogni notte più tardi, fìncliè si 
trovi tanto vicina al sole ad oriculc per 
quanto era ad occidente. Mostrasi allo- 
ra il mattino un po’prima di lui, sicco- 
me nella prima parte del suo corso si 
appalesava 'nell' occaso alquanto dopo. 
Queste diverse fasi compionsl nello spa- 
zio d'un mese ])cr riprodursi poscia nel 
medesimo ordine. 

Talvolta finalmente si osservan nel cic- 
lo de'corpi luminosi al lutto differenti da 
quelli onde sino al presente leoeinnio 
discorso, e che a causa de' diversi can- 
giamenti che subiscono sono stati mai- 
sempre pe' po{x>1i un obl>ietto di stupore 
e di curiosità, l’iccoli.ssimi epocospien- 
didi sul principio, acquistau tostamente 
delle dimensioni considerevoli e lasciano 
scorgere una traccia luminosa la cui esten- 
sione c la vivacità soli grandemente va- 
riabili : inteudiamo le comete. 

Dolale esse di moti propri , la cu! di- 
rezione è soggetta a cambiare, quanto 
più s'appressano al sole, tanto la tor co- 
da più si sviluppa e divien risplendente; 
iullne il lor fulgore , la loro grandezza 
scemano con maggiore o minor rapidità, 
e scompariscono onninamente a' nostri 
occhi. 

Airas|)cllo di onesto movimento di ri- 
voluzione della sfera due quistioui si af- 
facciano alla mente. Pone ciascuna stel- 
la il medesimo tempo a compier la sua 
rivoluzione , ed é il suo moto uuiformc, 


vale a dire percorro ella spasi eguali in 
tempi eguali? 

Per risolver la prima di queste qni- 
stioni basta diriger verso una stella qua- 
lunque nn cannocchiale fisso in una ma- 
niera immobile e in una conveniente si- 
tnazione. Si conta il tempo che scorre 
Ano alla riapparizione della medesima, 
stella nel cannocchiale e si viene facil- 
mente nella certezza che la durata del- 
la rivoluzione è assolatamente la stessa 
In qualsivoglia tempo e per qualsiasi 
stella. Lo spazio di tempo decorso fra 
due ritorni consecutivi di uua stella sul- 
lo stesso meridiano forma il giorno fide- 
Tale. 

La seconda quistione risolvesi col mez- 
zo d’ un apparato che porta il nome di 
macchina parallattica. SI compone d’un 
cerchio graduato e fissalo sur nn asse cen- 
trale perpendicolare al suo piano ; il pro- 
lungamento di qnest'asse si confonde col 
diametro d’ un altro cerchio mobile che 
resta cosi inallerabilmeale perpendicolare 
al primo; questo secondo cerchio armato 
d’un cannocchiale suscettibile di prender 
tutte le declinazioni relativamente all’as- 
se centrale, fa muovere girando , sa que- 
st'asse, un ago il quale segua sul primo cer- 
chio gli archi orizzontali che à percorsi. 
Scora si diriga il cannocchiale verso una 
stella perennemente visibile, converrà, 
a non volerla perder di vista nel cerchio 
ch'essa descrive , por P asse della mac- 
china nella stessa direzione di quello del 
cielo ed imprimere al piano mobile un 
molo corris^ndente a quello che fa la 
stella. B, se si notino con sufiicienle esat- 
tezza gl’intervalli di tempo che decorro- 
no intanto che il piano mobile percorre 
sul piano fisso degli archi eguali, si tro- 
va che tali intervalli sono eguali fra lo- 
ro. fi dunque indifferente , per valutar 
di quanto una stella si è traslocata, pren- 
der per misura l’arco che essa à percor- 
so o il tempo che à impiegato in percor- 
rerlo , tostochè si è stabilito afra questi 
due dati un rapporto conoscinto. Cosi, 
compiendo la sfera la sua rivoluzione in 
ventiquattro ore, e tutti i cerchi diur- 
ni essendo divisi in 360 gradi , le stel- 
le descrivono degli archi di quindici gra- 
di l'ora. Ma vuoisi ben pur mente co- 
me , non essendo questi vari cerchi tutti 
eguali, le loro divisioni non coincidono, 
e , per comparare i risultati , s'à a de- 
terminar il loro valor relativo. 

Egli è un errore sufficientemente vol- 
gare di ci-edere , sieno le stelle visibili 
il di dal fondo d’un pozzo. Dorante il 
giorno non si può vederle , salvo col soc- 
corso de’cannocéhiaU e de' telescopi , ov- 
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vero «lerandosi in iin «ecostalo, o anche 
dalla soitimilà delle alte montagne. La 
cagione ohe toglie loro d'easer vUlbili a 
occhio nudo si è che I raggi del soie , 
riflessi dall’ atmosfera, formano una cor- 
tina lumiirasa la quale impedisce di ve- 
derle . postoohè la loro luce è compara- 
tiVamento troppo debole. Basta infatti 
che una tace sia sessanta volte pih Qo- 
ca d’un’altra per non esser percettibile 
dai nostro ocolilo in presenza di quest’al- 
tra. Si può verificare nn tal fatto mei> 
cè un'esperienza semplicissima. Ponete nn 
corpo fra due candele accese ; esso pro- 
ietterà (ine ombre ; allontanate quindi 
una delle candele a tal distanza che la 
luce che essa manda sai cori» interpo- 
sto sia la sessantesima parte di ciò ch'e- 
ra prima ; cosa facile . sapendosi esser la 
intensione della luce in ragione inversa 
del quadrato delle distanze ; l'ombra pro- 
dotta dal lume cosi alluntanatò pià non 
si vedrà : ma diverrà percettibile se vi 
sarà movimento. Questa 6 la principal 
ragione la quale fa che cocli strumenti 
di ottica le stelle sien visibìli in pieno 
giorno ; conciossiaohè ossi strumenti in- 
grossando , e accrescendo prodigiosamen- 
te le distanze , aocoierano d'altrettanto i 
movimenti. 

All'infnori del moto proprio che ne à 
fatto distingner in prima i pianeti e le 
cmmete dalle stelle fisse, nn' altra diffo- 
ronza ci colpisce incontanente , ed è la 
scintillazione, fenomeno esclnaivamente 
proprio delle stelle fisse e ohe è un (»m- 
biamenlo d'intensità accompagnato da nn 
cambiamento di colare di quesiti astri. 
Aflin- di comprenderlo, è mestieri rife- 
rirsi a nna notabile scoverta recentemen- 
te falla circa le proprietà delia luce. Se 
si fan (incorrere in nn medesimo pun- 
to dne raggi laminosi aventi la stessa 
origine , non sempre questi si nniran- 
Bo a dare una somma maggiore di luce; 
sibbene potrà avvenire, ove lor si la- 
scino percorrére differenti distanze o tra- 
versar de* mezzi di diverso densità , che, 
in condizioni da|e , questi due raggi, in 
cambio d' accoppiarsi , si distraggano 
per guisa che , ]^rrà singolare il risal- 
talo , si sarà prodotta roscurità aggiun- 
endo luce a luce. Questo è il fenomeno 
elle interferenze htminate. Per mezzo 
di esso va spiegato lo scintillamento. B 
per fermo le varie parti delt'alnfosfera , 
essendo in una variazione continua di 
densità , reallzzan le condizioni del fe- 
nomeno delle interferenze , e intercetta- 
no (x>sl alcuni de'roggi componenti la lu- 
ce bianca delle stelle , non iasciaiido per- 
venire al nostro occhio che gli altri rag- 


gi, iqnoli allora pià non producono tran- 
ne nà iounagiue della stella debole e di- 
versamente colorala. 

Se i pianeti non scinliIl.ino, gli è ch'es- 
si ànno una certa estensione. 

L'aspetto del cielo varia con la posi- 
zione dell* (Hservatore. Supponiamo ohe 
questi occupi ginsto un de' poli della ter- 
ra , ad esempio il polo boreale ; in que- 
sta situazione il suo zenit sarà 11 polo ce- 
leste boreale ed 11 suo orizzonte raziona- 
le si confonderà con V equatore. Tutti 
quegli astri , la cui declinazione è bo- 
reale , cioè tatti quelli i quali sono com- 

rest fra Tequatoie e il polo boreale sem- 

reran percorrere de’oerchi paralleli al- 
l'oriszonte ; qnelll che stanno all* equa- 
tore raseuleranuo l'oriKconte, c tulli quel- 
li la cui declinazione è australe rimar- 
ran (mstantemente invisibili. Il paralle- 
lismo di questi movimenti rispetto alt’o- 
rizzonte à fatto dare a questa posizione, 
come già dicemmo , il nome di sfera pa- 
ràllela. 

Che r osservatore si trasferisca ora al- 
l’equatore: il suo orizzonte razionale pas- 
serà pe'poli e in qnesla posizione disccr- 
nerà egli le stelle durante tutto il tem- 
po che pongono a descriver la metà del 
loro cerchi diurni, e i piani di latti colai 
cerchi saran perpendicolari alVorizzonie. 
Questa è la posizione della sfera retta. 

Se poscia l'osservatore ai diriga dall'e- 
qnatore verso uno do' poli, ii polo nord, 
esempio , parrà che questo s' elevi 
gradatamente snirorizzonte ed il polo sud 
immergasi Jn già nella stessa proporzio- 
ne. Stia , a caglon d'esempio , un' osser- 
vatore lungi di 50 gradi dall' equatore 
verso il polo' artico , il suo zenit sarà 
P , fig. 13. tav. 1 ; il cerchio roassimoi 
IlÓR sarà il suo orizzonte; il piano del- 
l^equaloto EÌOK sarà discosto dal zenit P 
di 50 gradi c per oonsegiienle lontano 
dall' orizzonte di 60. Il wlo P sarà ele- 
valo di 30 gradi misurati dall’angolo HCP, 
e il polo P'sarà abbassato della medesi- 
ma quantità al di sotto di qoel piano. 
Segue da questa costruzione , che la di- 
stanza dal zenit all' equatore , ovvero la 
hUifudine è sempre eguale all' altezza del 
polo sull' orizzonte. lu questa situazione 
i cerchi descritti dalle stelle sono iucti- 
nati suirorizzonle, e questo è che à fat- 
to dare a tal posizione il qome di sfera 
obbliqua. 

Sbguendo nel loro corso gli astri della 
sfera , noi gli abbiaui visti lutti adzarsl 
successivamente sopra dell'orizzonte, poi 
abbaiarsi sotto di esso. Qual sarà il pun- 
to in ohe l'aslro oesscrà di salire? Goine 
determinarlo ? 



Parecchi metodi comlucono a questo 
risultato; il seguente, fondalo sopra le al- 
tczze corrispondenti del sole , è forse il 
più semplice. 

Sur una snpcrflcie esattamente oriz- 
zontale ( il che si veriflca mediante la 
livella a bolla d'aria ) si situa uno stilo 
verticale dal cni piede come centro de- 
scrlvonsi varie circonferenze. Si segnano 
sovra ciascuna i punti corrispondenti al- 
l'estremità delle ombre proiettate dal so- 
le a diflercnti altezze . avanti e dopo 
mezzogiorno ; dipoi si divide l'arco com- 
preso fra due punti che l' ombra à trac- 
ciali su ciasche<luna circonferenza, e s’ot- 
tiene per tal via una linea, la quale, 
]iassando pel piede dello stile, determina 
il piano in cui trovasi il sole allorché à 
toccato il ponto più alto della sua car- 
riera. Questo strumento si denomina ^Mo- 
mone, e il piano ordinato a determinarlo 
è il meridiano. Esso passa per lo zenit 
del luogo e pe' poli e taglia l'orizzonte 
secondo una retta che prende il nomo di 
meridiana. 

Un altro metodo, anche semplicissimo, 
è quello della misura del tempio-, se non 
che esso richiede l’ impiego dell' Istru- 
mento de' possaci o cannocchiale meri- 
diano , cui noi ci faremo a descrivere 
tanto più volontieri quautochè esso è fro- 
qnenlemente adoperato dagli astronomi. 

SilTalto strumento costa, al pari dei 
cannocchiali astronomici , d'un tubo ci- 
lindrico portante un obbiettivo e un oon- 
larc. Mei foco dell' obbiettivo è situato 
un diaframma bucalo nel mezzo alliue 
di non dar jkassaggio altro che a' raggi 
vicini all' asse e render la visione più 
nella. In questo medesimo silo son dis- 
posti sur una piastra metallica mobile 
de' fili sottilissimi i quali dividono il cam- 
po del cannocchiale in quattro parli e- 

S Itali. Mei micrometro questi fili sono or- 
inariamentc al numero di spi , cinque 
verticali e |>aralleli, ed uno orizzontale. 
Questo {strumento, Ossato slahilmento 
sur un asse di rotazione è costruito in 
guisa da non muoversi che in un solo 
piano verticale. 

Per determinare il meridiano , si col- 
loca lo strumento sovra un piano verti- 
cale. si dirige il cannocchiale verso una 
stella costantemente visibile, la si osser- 
va all' istante della massima e della mi- 
nima altezza di lei c si conta sur un o- 
rologio ben esalto il tempo corso fra’ due 
passaggi della stella. Quasi sempre allo- 
ra, se si è scelto nn piano verticale qual- 
siasi , si trova una gran differenza , es- 
sendo l'uno maggiore d'una mezza rivo- 
luzione , cioè di dodici ore siderali , c 
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l'nltro minore. Cotalchò baslerù conosce- 
re questa differenza e «condor mano mano 
Il cannocchiale nel piano che partirà es- 
attamente in due metà il cerchio diur- 
no della stella , il che di leggieri verrà 
eseguito dopo alquanti lastauienti. 

Vi sono altresì diversi metiNli propri a 
fissare la posizione degli astri ; de' quali 
due in ispecialtà sono i più usìtati. 

Il primo sta nel misurar gli angoli for- 
mati da' piani verticali passanti per cia- 
senn astro con un meridiano a coi le co- 
storo distanze si riportano. 

Si comincia dal fissar l' altezza dell’a- 
stro che osservasi sul piano verticale ove 
esso è posto coir aiuto del quarto di cer- 
clUo morale. È questo nn settore guerni- 
lo d'un cannocchiale mobile, nel cni fo- 
co trovasi un micrometro composto di soli 
due fili mobili , l'un verticale l'altro o- 
rizzontale. Il raggio del cerchio debb’es- 
sor disposto affililo verticalmente nel pia- 
no del meridiano , e dee corrispondere 
al zero delle ilivisioni tracciate sul qua- 
drante descritto dal raggio. Il filo verti- 
cale del micrometro serve a diriger l'as- 
se ottico nel piano del raggio , condizio- 
ne indispensabile |>ercbè gli archi misu- 
rati dal lembo sieno eguali a quelli che 
descrive 1’ asse ottico. Al momento che 
l'asse entra nel campo del cannocchiale 
meilianlo nn meccanismo convenevole , 
gli si fa seguire il filo orizzontale, cd, al- 
lorché. il suo centro tocca il filo vertica- 
le , esso sta esattamente nel piano del me- 
ridiano. Si legge quindi sull'orlo l'arim 
che misura l'angolo formato dal raggio 
verticale ; quest' angolo è la distanza al 
zenit, complemento dell'altezza meridiana. 

Trattasi ora di conoscer l'angolo com- 
preso fra 'I verticale nel quale si trova 
l'astro che s'osserva e il meridiano. Que- 
st' angolo si appella l' azimut dell' astro: 
ed é orientale od occidentale. Si può 
giungervi notando esattamente l'ora del 
suo passaggio al meridiano e nel vertica- 
le in cui lo si osserva : allora il tempo 
corso fra' due passaggi ne dà il valore. 
Siffatto mezzo estremamente semplice è 
adoperato mollo di frequente. 

La distanza al zenit e 1’ azimut d’ nn 
astro, elementi necessari per fissar la sua 
posiziono . posson anche ottenersi mercè 
l'ainlo d'uno strumento che denominasi 
cerchio intero , composto di due cerchi 
graduali . de’ quali l'uno orizzontale of- 
fre la traccia della meridiana , e l'altro, 
munito d'un cannocchiale a microiaetro, 
é perpendicolare al primo , e può muo- 
versi intorno alla verticale che lo attra- 
versa al suo centro. Nel momento in cui 
si vuole osservar l'astro, lo si colloca a 


centro de’fiU , atendo cara precedente- 
mente di dispor nel sao piano verticale 
in ntlim» Ia<^ Il cerchio di col al)biam 
fatto parola. Esso indica allora l'altezu 
dell'astro auH'orl»onte e la sua distanza 
al zenit che n’è il complemento, nell'at- 
to che il cerchio orizzontale o azimutale 
segna l’ azimut al momento dell' osserva- 
zione. 

Le distanze al zenit e gli azlmnt for- 
mano , come ai vede , un sistema d' an- 
goli, col soccorso de' quali è agevolissimo 
ottener la posizione degli astri in un mo- 
do rigoroso. Questo metodo però presen- 
ta nn Inconveniente il qnale l'faa fatto 
rigettar anasi interamente: ed è che , lo 
zenit e ali azimut variando tutte le vol- 
te che l’osservatore muta orizzonte e me- 
ridiano , non ai à cosi verna punto fisso 
a cui poter rapportare tutte le osserva- 
zioni , e le divecse posizioni non offron 
unita di comparabile. Per qne^ rignar- 
do si è preferito it metodo seguente detto 
delle atcenfioni rette e delle declinazioni. 

In qnesto basta conoscere il cerchio o- 
rario dell' astro e la posizioa dell' astrò 
sili cerchio. 

La posizione dell’ astro snl cerchio o- 
rario si determina mercè lo sirnmento 
che ci è servito a misnrare le altezze 
meridiane. Se ne dednce la distanza al 
polo e da iniesta quella all’ eoualore , la 
qnale n’è il complemento e che si deno- 
mina la sna declinazione: il che fa chiar 
mar talvolta i cerchi orari cerchi di do~ 
clitutzione. 

La declinazione contasi da aero fino 
a novanta gradi : vien delta boreale o 
australe aecondo che rastro sia al nord 
o al snd dell’ equatore. 

Itispetto alla posizione del piano ora- 
rio , qnesta si determina dair angolo che 
esso fa con nn piano orario designato. 
Se l'angolo formato dati' incontro de’ due 
piani è misurato da un arco deH'eqna- 
tore , quest’ arco è ciò che chiamasi l’o- 
teetuione retta. Si determina osservando 
il tempo che intercede fra il passaggio 
dell’ astro pel meridiano e quello del pia- 
no orario che s’ è scelto per punto di 
partita. Gli astronomi deiioiano col se- 
gno T il punto a partir dal quale essi 
contano le ascensioni rette : qneslo pun- 
to è quello in cni il sole taglia l’equato- 
re allorché risale dal tropico australe ver- 
so borea. 

L'ascension retta è dunque l’angolo che 
forma il piano orario di nna stella col 
meridiano nell' isianle in che il panio 
fisso dell' Ariele T , pnuto nel qnale il 
sole ci appare essere in primavera, tro- 
vasi nel piano del meridiano. L' asceu- 
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shm retta si conta sempre da occidente 
in oriente e da zero invino alla circon- 
ferenza intiera, Qnesto sistema di linee, 
per mezzo del qnaie si determina la po- 
sizione degli astri, offre , come di legge- 
ri si pnò scorgere , nmlta analogia col 
prece^nte: se non che da esso essenzial- 
meute si differenzia in quanto le posizio- 
ni degli astri, essendo prese relativamen- 
te a del cerchi della sfera celeste inva- 
riabilmente fissati, poiché in effetto son 
essi l'equatore celeste e nn meridiano 
fisso , tulli gli osservatori collocati alia 
snpe^cie detta terra possono rapportarvi 
le loro osservazioni e paragonar fra loro 
i risnilamenli che ànno ottennio. Cono- 
sciute la declinazione e l’ascensione retta, 
si trovan tntti i rapporti di siinazicKte« 
di distanza snlla sfera celeste. 

Qiianto or ora dicemmo fari compren- 
dere Monte si può ottenere nn catalogo 
di stelle roetliante il cannocchiale meri- 
diano o qualsivoglia altro stnimento da 
ciò. Si determina l' istante del pamggio 
d'nna stella qòalnnqne che si conosca pel 
piano del meridiano; si nota esattamente 
l'ora, il minato, it secondo, dei suo pas- 
saggio, parteudo da zero ore deH’orolt^io. 

Si fa la stessa cosa per tutte le altro 
stelle a misura (;he arrivano nei piano 
del meridiano. Per tal guisa si connsee la 
differenza dello loro ascensioni rette, si 
conosce parimenti TalUìzza diciasebedn- 
oa d’esse. Acquistati questi dati.egli è fa- 
cile di .-ulditar la ])osizione ch’elle ànno a 
conservar fra di loro, e cosi si possederà 
una carta celeste , sulla quale saran Irnc- 
ciali i diversi grii|>pi di stelle che formati 
le costellazioni. Le )>rime carte celesti 
sono antichissime. Ipparco fa il primo 
che Ite costruisse; e , sendoubè le distan- 
ze relative delle stelle non hanno offerto 
cangiamenti sensibili dopo le primiere 
osservazioni, quelle carte potranno esser 
adoperate in perpetuo per conoscere il 
cielo. 

' Il punto che serve d’origine per le a- 
scensioni serve eziandio d’origine (tei 
tempo siderale ; vale a dir che si conta 
o", o’ , o" siderali al momento del pas- 
saggio al meridiano. 

sii concepisce , ciò premesso , non es- 
servi cosa più facile del saper che ora è 
in tempo siderale quando è nota antici- 
patamente l’altezza del polo nel Inogo o- 
v« si osserva. Basta osservare la distanza 
zenitale d'nna stella conosciuta e calco- 
lare il sno angolo orarlo coniato, per e- 
sempio , dal meridiano superiore e nel 
senso del moto diurno da o' a 3G0', ag- 
giongetido questo angolo all’ ascensioii 
rette della stella e rigeiteodo le ciccou- 



ferenze intere , se ve ne sono. Il restan* 
te, convertilo in tempo, esprimerà di' 
stanza dal meridiano al punto del cielo 
che s’c preso per origine, vaio a dir l’o- 
ra tiderale ( Biot , dstr. -fis. ) 


©uàrta Ujianc 


Delle sielle fisse, 

Abblam già detto andar compresi sotto 
(|nesta donominazioae lutti 1 corpi della 
sfera che seml)rano conservar sempre le 
loro posizioni relative : diciaìn setiihraito, 
stantecbè delle osservazioni mudane e 
massime quelle di Berschel attestano dei 
cangiamenti sopravvenuti nelle loro rela- 
zioni scamidevoli , dal che risulterebbe 
esser le stelle fisse eziandio sottoposte a 
movimenti , comechè per vero lentissimi 
c . quasi impercettibili, Il loro nomerò , 
a primo col])o d'occhio, pare immenso , 
moix'occhè esse son disseminale, confuso, 
C non (losson tutte riiicliindersi nel cam- 
po deli' occhio. Ma è agevole convincersi 
che II novero di quelle che si panno ve- 
dere a occhio nndoè assai limitato e nàn 
va mica più là di un qualche migliaio. 
Basta prendere una porzione del cielo e 
contar quelle ohe vi si comprendono) non 
ti pnà vederne' a nn tempo che 500, ma 
col sussidio de' cannocchiali e de' telesco- 
pi il loro numero si moltiplica oltre o< 
gnl espressione. ' 

La loro dislribnzione nel cielo per 
gruppi o macchi à fatto nas(«r l'idèa di 
dividerle in costellazioni. Noi abbiam già 
veduto esser esse de' sistemi di stelle che 
si distinguono le uno dalle altre per mez- 
zo di Icllere e di cifre, Ipparco ci ha 
trasmesso una tavola generale delle costel- 
lazioni che si consideravano a tempo suoi 
sono al numero di dfl; 19 nello zodiaco, 
21 al nord e l.'i al mezzogiorno. Oggidì 
il numero nè ù notabilmente anmentato. 

La segnenle tavola comprende le co- 
stellazioni e il numero delle stelle in 
ciascuna conlennte, 

Coslellazioni boreali degli antichi. 


L’ Orsa minore. , 22 

L'Orsa maggiore 87 

Il Drago 8o 

Cefeo .... 58 


22 

Il Bifolco . . . . 70 

La Corona ......... 55 

Ercole 38 

La Lira . . . , ' 21 

Il Cigno 85 

Cassiopea , , tiO 

Perseo. , , , . , . , . . «•{ 

L' Anrlgd .56 

Ofluco o il Serpentario, . . . . 6li 

Il Serpente . 67 

L' .àquila 0 r Avulluio volante . , 26 
Il Delflno ......... 19 

li Cavallo minore IO 

Pegaso Q il Cavallo maggiore. . . 91 
Anliiioo. 27 

Andromeda 27 

li Triaiigoio boreale 1» 

Lo Chioma di Berenice. .... 13 

Costellazimi bveati de' moderni. 


Il Leone minore , . . ^ , aa 

I Levrieri 58 

II Sestante d'Evelio 34 

11 Itamo di Cerbero ...... 13 

Il Toro reale di PoniatowsKi. , , 18 

La Volpe e l'Oca 33 

L,a Lucertola, di mare ..... 12 

Il picco! Triangolo ...... 4 

La àfosca u il Gìglio ..... 3 

La Ileana ......... 12 

Il Vignaiuolo 7 
La GiraSa 69 

I^ Lince . 43 

CosteUaxiQni xodiacaU. 

L'Ariete 42 
Il Toro ,,...* 207 

I Gemelli ......... 61 

II Cancro, 83 

il Leone 93 

La Vergine 117 

La Libbra 66 

Lo Simrpione 60 

Il Sagittario, . 94 

Il Capricorno 64 

L'Aquario 117 

I Pesti . 116 

Costellazioni australi degli antichi. 

La Balena 102 

L' Eridano 8S 

Orione 90 

li Lepre .......... 20 

li Cane minore 17 

II Cane maggiore, 34 

Il Vascello u la Nave 117 

L' Idra femmina ....... 52 
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La Coppa o il Vaso . . ... . 15 

Il Corvo t 10 

Il CeaUuro 48 

Il Lupo. . . . , . : • • • • • • • 2-1 
L'Altare. ...•>••>• 8 

La Corona anstrale 12 


Il Pesce australe. . • • • 38 

Costellaxioni auttrali de’moderni. 


Il Fornello chimico. ..... 39 
La Reticella romboidale. .... 7 

11 Bulino dell’incisore . ... . . la 

La Dorade 6 

L'Oriuolo a Pendolo 24 

La Riga e la Squadra l!i 

Il Compasso ........ 2 

Il Triangolo australe ..... 5 

La Colomba ........ 2 

Il Cavalletto del Pittore .... 4 

Liocorno di Evelio ...... 3l 

La Bussola 14 

La Macchina pneuoMtioa .... 22 

Il Solitario 22 

La Croce australe. ...... 6 

La Mosca o l’Ape 4 

Il Camaleonte ........ 7 

Il Pesce volante 6 

n Telescopio 8 

L’ Uccello del Paradiso 4 

La Montagna della Tavola. ... 6 

Lo Scodo di Sobiesiti 16 

L’Indiano. - . 4 

Il Pavane 11 

Il Settore 7 

Il Microscopio. * 8 

La Grn. 12 

L’Oca Americana. ...... 11 

L'Idra maschio 8 

L’Officina dello Scnllore . . . . S!8 
La Fenice 11 


Keplero à fatta un’ osservazione btge* 

S nosissima sulle grandezze e le distanze 
elle stelle fìsse. Egli nota che non viso, 
no salvocbè tredici ponti snlla superfi- 
cie d’nna sfera. 1 quali sien tanto lonta- 
ni fra loro quanto dal centro , e . sup- 
ponendo che le stelle fisse più vicine sien 
tanto lontane fra loro quanto dal sole , 
ne cava questa conchinsione che rigorosa- 
mente non v’ à più di tredici stelle di 

S rima grandezza. A dne cotanti della 
istanza dal sole ve ne può esser il qua- 
drnplo e cosi in seguito. Questa manie- 
ra di calcolo ci dà a nn dipresso il no- 
merò delle stelle di prima , seconda e 
terza grandezza. 

Allorché in tempo sereno si distinguon 
bene le stelle , scernonsi in varie parti 
della sfera celeste delle macchie bian- 
chicce che tramandano una fievole luce. 


Gnard.milole con uno strumento di for- 
za amplificativa , vi si st'opre una mol- 
titudine di piccole stelle vicinissime le 
line alle altre: la luce ch'esse emettono 
dà luogo alle tinte osservate. La via lat- 
tea , quella larga zona che abl>raccia la 
volta celeste . essa stessa non è che una 
serie di simiglianti nebulose. Rerschell 
il quale le à osservate con nn potente te- 
lescopio . no tien parola in questi ter- 
mini : f Queste nebulose sono disposte 
per strati di non lieve lunghezza ed io 
ne ò osservati alcuni qnonto bastava per 
riconoscerne la forma e la direzione. £ 

f >rol>ahile ch’essi circondino interamente 
a sfera stellata , come la via lattea la 
quale assicuratamente non è che uno 
strato di queste stelle; e , siccome quel- 
lo sterminato letto stellato non è punto 
egualmente laminoso in tutte sue parti, 
né corre altrimenti in linea retta , sib- 
bene curvasi e si scomparte altresì in 
parecchio zone, passiam presumere con 
sufficiente ragione esservi una grande va- 
rietà negli strali di questi ammassi di 
stelle e di nebulose. Uno di colai letti 
è si ricco di stelle ebe in nna delle sue 
parli, cui io non ò osservata che per 
trentasei minati, ò scoverto trentuna ne- 
bulosa , tutte visibili distintamente sovra 
nn bel cielo azzurro. La loro situazione, 
il volume , la lucentezza offrono una va- 
rietà inudila. In un altro strato, il qua- 
le è forse un ramo differente dal primo, 
ò veduto sovente delle nebulose doppie 
e triple diversamente disposte : l’una ap- 
pariva intorniata da una moltitudine di 
piccioli corpi come satelliti ; in un’ al- 
tra la sua luce nebulosa era mollo este- 
sa ; altre della forma d’un ventaglio so- 
migliavano a una stelletta elettrica e- 
manata da un punto laminoso ; altre in 
fine emetteano una luce debile cui _pa- 
rean ricevere dalle altre stelle. Egli è 
pro^bile che il grande strato appellato 
via lattea sia quello nel quale è collocato 
il sole, benché forse non occupa il centro 
della spessezza di esso. Noi lo presumia- 
mo , stanlecbé la via lattea sembra cir- 
cuir tutto il cielo , e deve cosi essere se 
l’astro ne fa parte. E invero supponia- 
mo nn certo numero di stelle disposte 
fra dne piani paralleli indefinitamente 
estesi da ciascun lato , ma ad una di- 
stanza data considerevole l’un dall'altro 
e chiamiamole uno strato siderale ; un 
osservatore che fosse quivi situato vedreb- 
be tutte le stelle nella direzione dc’pia- 
ni di slmili strati proiettali iti un gran 
cerchio il quale apparirebbe rischiaralo 
daU'accumulamenlo delle stelle , mentre- 
che il resto del cielo da ciascuna l>anda 
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sembrerebbe aver delle ooslellaxioni piè 
D meno sparse secondo la distanza di es- 
si piani o 'il nnmero delle stélle conte- 
nule nella spessezza o ne’ lati di questo 
strato. 

I Noi siamo ora In grado di valutare 
il posto che tiene il nostro piccolo pia- 
neta in questo vasto universo. Prendia- 
mo nna stella di quest’immenso sistema, 
e confrontiamola all’innumerevole quan- 
tità delle altre, e, affine di giudicar me- 
glio, esaminiam per primo a occhio nu- 
do. Le stelle di prima grandezza essen- 
do probabilmente le piè prossime a noi, 
ci torniranno il primo scalino della no- 
stra scala : ii perchè, se prenderemo per 
unità la distanza, a cagion d’ esempio , 
di Slrio 0 d’Artnro , poirem supporre 
che quelle della seconda grandezza sieno 
a una distanza doppia , quelle della ter- 
za a una distanza tripla e via discorren- 
do. Se s’ammette essere nna stella di set- 
tima grandezza setto volte piè lungi da 
noi che quelle di prima , un osservato- 
re posto nel centro d' una sfera intornia- 
ta di stelle non ne vedrà mica ad oc- 
chio nndo le parti piè lontane , chè , 
non potendo la vista , giusta i nostri 
caiitoìi , estendersi piè che a setto'volle 
la- distanza di Siria, ei non si può pro- 
mettere di spingerla a’Iimiti di qne’grup- 
pi di stelle ta cui profondità è forse di 
cinquanta di quegli astri intorno a ini. 
Il suo nniverso non comprenderà che le 
costellazioni colie stelle dogai grandezza 
che le accompacoano ; o , se la notte è 
pura , senza nubi , potrà ancora scorge- 
re le stelle principali delie nebulose. Ma 
armiamolo d’un telescopio , egli cmmince- 
rà a sospettare che la luce ételia via lat- 
tea sia dovnta all’ aggruppameuto delle 
stelle ; se aumenteremo vieppiè la forza 
della sua visioue , egli acquteterà la cer- 
tezza che quella sia piena d’una quanti- 
tà sterminata di stelle pìcciolissinie e che 
le nebolose non sieno se non grappi di 
que’corpi >. 

Herschell nota che nella parte piè fol- 
ta della via lattea sonoci de* campi di 
vista riuchinsi in poc^i minati , che con- 
tengono sino a u88 stelle ; che in nn 
quarto d’ora ei ne vide passar 116,000 
nel campo del suo telescopio il quale non 
avea che i6’ d’apertura ; che un’altra 
volta in qnarantan minato ne vide a 
passar 338,000. Ogni perfezionamento da 
lui arrecato a’ suoi telescopi gli à fatto 
scovrire altre stelle ; nè sembra che al 
loro nnmero vi sien punto limiti piè 
che non ce ne à all’ estensione dell’uni- 
verso. 

II nostro sole probainlmenle è ancli’es 


so nna stella fissa , posciachè, trasporta- 
to alla distanza , al di qua della quale 
dimostreremo or ora che le stelle non 
possono trovarsi , egli avrebbe assoluta- 
meole la stessa apparenza. Or che altro 
inferirne se non che le stelle le quali 
brillano d’noa luce loro propria , aendo 
le loro distarne incommeasarabili , son 
da paragonarsi al sole per {splendore e 
per volume ; eh’ elle debbou esser tanto 
lontane le noe dalle altre qnanto son da 
noi , e che l’analogia ci mena a pensa- 
re , dispensino esse al pari del nostro so- 
le , la luce e il calore a' sistemi planeta- 
ri che gravitano Intorno a loro? 

Herschell opina aver il nostro sole, co- 
me le piè delle stelle , nn molo progres- 
sivo diretto verso la coslellazione a Er- 
cole , nelle quale trascina tutto 11 nostra 
sistema planetario. Egli avverte che i 
moti apparenti di quarantaquattro sopra 
einquantasei stelle da lui studiale seguo- 
no presso a poco la direzione che produr- 
rebbe un movimealo reale di questa spe- 
cie nel sistema solare , e che le stelle 
brillanti di Sirio e d' Arturo , le quali 
son probabilmente le piè vidue a noi , 
ànno , giusta questa teorica , i maggiori 
moti apparenti. La stella di Castore, ve- 
duta col telescopio , psre formata di due 
stelle quasiché d pari grandezza ; e, tut- 
tocb'esse abbiano nn moto apparente , 
non s’ è potato riconoscer variazione pur 
d’nn secondo nella distanza rispettiva , 
variazione che sarebbe facile a rUevar- 
si , se fesse vero che 1 loro moti appa- 
renti van dovati al moto reale del sole. 

Percorrendo 1 cataloghi di stelle la- 
sciatine dagli antichi , si è colpiti da 
un’ osservazione singolarissima : alcune 
di esse stelle àn mutato splendore in un 
modo piè o men notabile ; e , nell’atto, 
sono apparite altre non istato mai ve- 
dute , alcune ce ne à che son disparse 
per ritornar visiliiU piè tardi e talora 
per non piè ricomparire. Questi feno- 
meni maravigliosi souosi manifestati in 
tutte Tepoche ; «d ecco un lavoro rag- 
guardevole di Halley intorno a questi 
caugiamenti straordinari: i la prima nuo- 
va stella di Cassiopea non fu già scoverta 
da Conmlio Gemma 1’ 8 novembre 1378. 
Egli narra che il tempo era sereno e il 
cielo stellato , e tuttavia ei non la vide; 
ma la notte segueuie apparve con una 
fulgidezza che vincea quella delle stelle 
fisse. Essa era quasilniliaute quanto Ve- 
nere. Non venne vista a Tyclio-Brahè 
che il di 1 1 dello stesso mese ; da qne- 
st’epoca in poi diminuì gràdatameule e 
sparve in marzo 1374 dopo sedici mesi 
di apparizione ; nè si è piè moslrata. li 
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^ suo posto nMIa iféra delle stélle n<so ri- 
conos<Jiilc per le osservaiion! di Tyeho- 
Brahè era (>' 9“ 17' d’ asceiision retta e 
:>.1" 45' di declinazione linreale. Il 30 
settembre 1601 gli allievi dì Keplero ne 
seorseni un'altra non Vista il dì avanti, 
IJuesta si mostrò subitamente con una lu- 
ce da sor(>assar Giove; si allievoll come 
la prima e al pari di essa sparve In gen- 
naio 1603. Stava presso aireclillìca, ver- 
so la gamba destra del Serpentario. Se- 
condo le osservazioni di Keplero , avea 
7* 28" 0’ d'ascensiou retta e una decli- 
nazione di l" 56‘. iluesle due stelle pa- 
re sieno d’nna specie particolare : non 
se ne son vedute di simiglianti. Ma fra 

I ueste due apparizioni , cioè nel 1596 , 
•avide Fabricins ne osservò un'altra 
nella Balena , la quale era splendente 
quanto ima stella di terza grandezza. Si 
è conosciuto dipoi ch’essa subiva de'cau- 
giamenti periodici nell’ intensione della 
sua luce. j\on si appalesa sempre con lo 
stesso splendore , ma non è mai spenta 
del lutto e può vedersi costantemente con 
un telescopio. Era unica della sua specie 
Ano a che si scopri quelTaltra nel collo 
del Ciglio. Ila un'ascension retta dll'dO' 
con 15" 57' di declinazione. Una nuova 
stella variabile venne scoverta nel 1609 
da W. Jansouius sotto ii i>ello del Ci- 
gno. Questa non eccedea la terza gran- 
dezza. A capo di alquanti anni addiven- 
ne si piccola che si credè fosse scoinpar- 
sa aflalto ; ma ella si mostrò di nuovo 
nel 16>7, 10;>8 c 16i9 ; si anicvoll ma- 
no mano e bentosto non fu più che del- 
la quinta e della sesta grandezza. Ella 
avea 9* 18“ 38' d'asceusion retta cmi 55"ii9' 
di declinazione boreale. Il 15 luglio 1670 
Evelio ne scoperse una che parca di se- 
sta grandezza , ma si vedeva a mala {ie- 
na ad occhio nudo sul cominciar di ot- 
tobre. Nel seguente aprile ridivenne 
brillante , e sparve totalmente circa la 
metà d'alto. Fece noa novella appari- 
zione nel marzo dell’anno appresso , ma 
non si mostrò più che della sesta gran- 
dezza. D’indi in poi non è |iìù appari ta- 
li suo sito era 9 3"17 di asceiision retta 
e 47“28’ di declin.rzion boreale. La se- 
sta e ultima è quella stata scoverta da 
G. Kìrch nel KÙ16. 11 suo {leriodo è dì 
401 giorni e mezzo , e , comunque di ra- 
do oltre{>as$i la quinta grandezza, ella 
è regolarissima ne’ suoi ritorni , coufor- 
,me si è veduto nel 1704. Si mostrò essa 
■di bel nuovo il 1.3 giugno 1713 unadel- 
ie prime stelle telescopiche ; aumentò si- 
no a che in agosto diventò visibile a oc- 
chio nudo e durò cosi fino in settembre. 
D’allora audò scemando a poco a {lOco , 


e il di 8 -dicembre era ap{)efla ylsibile 
al teloscopio. Il suo (leriodo è d’intorno 
a sei mesi', e II momento' del suo massi- 
mo splendore è verso il 10 settembre. 

SI son {rartite in due categorie le stel- 
le che il sei.silo scorso si sos{>eUava fos- 
sero vartaliili. Nella prima soa anno- 
verate quelle che tali sono realmente, e 
nella seconda quelle che sol tali si pre- 
sumono. Le prime sono dodici dalla pri- 
ma alla quarta grandezza , compresavi 
quella che apimrve in Cassiopea nel 1.372 
e quella che si mostrò il 1601 nel Ser- 
pentario. Ije seconde giungono a trenta, 
e sonvene dalla {iriina alla settima gran- 
dezza. 

Si son fatte conghiettnre senza fine a 
dover spieg.'ire questi maravigliosi cam- 
biamenti. Netvton era di credere che la 
vivacità passeggierà del loro splendore 
andasse dovuta a un incremento di com- 
bustibile prodotto dalla caduta di qualche 
cometa. Questo sistema di Newton ohe 
vuole le comete ordinate od alimentar la 
comlmstiouB delle stelle a guisa di legna 
che si girassero in un focolare è assai 
poco in armonia co’ mezzi cito ado{>era 
la natirra e col mòdo probabile di com- 
bustione de' corpi celesti . il quale noni 

nò aggiudicarsi ebe ad agenti elettrici. 

lau{ierluis suppone esser le stelle ani- 
male da un movimento di rotazione tan- 
to rapido , che la forza centrifuga à do- 
vuto dar loro la figura d’ mio sferoide 
sehiaccialo si da venir ridotto a un pia. 
no cireolare a slmiglianza d’uua maciiui 
di molino ; di sorta che devon elle {»- 
renò splendidissime , allorquando {ter- 
reffello d'iiu moto d’incliiiazioiie ci pre- 
seti laii la faccia del loro disco , ovechò 
possono esser {X)CO o punto visibili quan- 
do anno l’orlo rivolto verso di noi. Al- 
tri àn portalo .sentenza clié siflatti cam- 
biamenti sien prodolli da macchie oscu- 
re sparse sulla superlìcio delle stelle, a 
alleile per iillimn che questi corpi giri- 
no in orbile tanto vaste eh’ ci non soi» 
visibili, come le comete . se non quan- 
do siau ne’ punti a noi più prossimi. Ciò 
che v' ù di più probabile rehilìvamente 
alle stelle perioiliche è ch’esse anno mia 
faci.’ia oscura. 

Na.sce ima ridessione da queste osser- 
vazioni. Il nostro sole, rabfnam detto, 
è una stella. Non à es.so mai subito del- 
le variazioni anajogbe? E . s’esso ù pro- 
valo alcune di queste grandi vicissitudi- 
ni , quali incalcolabili conseguenze àn 
mal dovuto risultarne ? Queste conside- 
razioni meritali per avventura di fissar 
rattenzìono de’ geologi che ricercan Iq 
cause delle spaventevoli catastrofi delle 

4 
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^aali il UMtro globo presenta dappertnt- 
to le tracce. 

Ci rimane , per terminar questa 1 elio- 
ne . di formarci , sogli è possibile, un'i- 
dea delia disianza che ne separa dalle 
stelle fisse. Innanzi d'alirnntar nn proble- 
ma sifTallo , premetliaiHO alcune nozioni 
indispensabili. 

L’angolo sotteso da un obbielto varia 
in ragion inversa della disianza di esso 
obbielto all'occhio dellosservalore. Que- 
sta è una pro|iosiziono delle più elemen- 
tari della geometria. 

B' altra parie la trigonometria fa co- 
noscer le relazioni che v'ànno traile di- 
mensioni d'iin obhietio . la sua distanza 
e l'angolo ch'esso sottende ; un oggetto 
che sottende nn angolo di 1° sta ad mia 
distanza di u7,58 volte le sue dimensio- 
ni; se l'angolo è di 1° , sta a 3438 volte 
le sucdimensionieaS06,U00 voI(e,se l'an- 
sotteso è di 1". 

Ciò posto , può leggermente concepir- 
ti come, essendo nolo il diametro della 
terra, se si conoscesse l’angolo ch'esso sot- 
tende veduto dalle stelle ,si avrebbe im- 
mediatamente la distanza di quelle stel- 
le. Quest’angolo vien detto la paruUai- 
te. ]^r trovarlo impiegasi Un metodo a- 
nalogo a quello di cui si fa nso per {ni- 
surar la distanza degli oggetti terrestri 
fra loro. Consiste nel prendere una ba- 
se d'nna grandezza cognita e misurargli 
angoli. che formano agli estremi di lei 
i raggi visuali i quali partono dall'obbiet- 
to di cui si ha a determinar la distan- 
za. Misurati questi angoli, se ne sottrae 
la somma da 180* , e il retiiduo dà l'an- 
golo cercato in forza di quella fecondissi- 
ma proposizione di geometria die i tre 
angoli d'nn triangolo san sempre eguali 
a due retti. 

Ma quando cosi si opera , e si piglia 
r base il raggio o il diametro terrestre, 
parallasse ch'esso dà non è punto va- 
lotabile relativamente alle stelle . il òhe 
vai quanto dire che il diametro della ter- 
ra , comparato alla distanza che da que- 
gli astri ci disgiugne è una quantità on- 
ninamente impercettibile. 

Poiché tremila leghe sono un nonnnl- 
la a fronte alla distanza delle stelle , a 
qual tenninc di paragone òssi per av- 
ventura a ricorrere per mtsararla? A tale, 
che forse sarà sufliciente, cioè al diame- 
tro maggiore deU'orbita terrestre il qua- 
le à 78 milioni di leghe. Questo è quel- 
lo che si denomina la gran parallasse o 
la parallatte annuale. Hook, Flamsteed, 
e Bradley osservarono mediante il setto- 
re dello zenit, agli equinozi di prima- 
vera e d’aulanno , il passaggio del y del 


Brtgone sol telescopio perpendicolare • 
promettendosi che il diametro dell'orbi- 
ta terrestre farebbe un angolo o paral- 
lasse con quello. Ma la loro speranza 
non si realizzò ; cbè 1' angolo non era 
calcolabile. E pertanto . se la parallasse 
annuale delle steHe fosse di solo nn se- 
condo , elle sarebbero tuttavia a più di 
5 bilioni di leghe da noi e noi potremmo 
misurare i loro volumi. Qual soggetto più 
proprio afhrci concepire l’immensità del- 
lo spazio , massime se si .pon mente che 
queste migliaia di stelle , le quali si so- 
vrappongono agli occhi nostri . conser- 
vano tutte fra loro queste distanze incoin- 
mensurabili ! 

(làtttnU U>Ì0ne 


Distanza dbi piankti. 

Per grande che sia la potenza ampli- 
ficativa dello strumento di cui si fa nso 
il diametro apparente delle stelle fis.se 
non ne viene altrimenti ingrandito; se- 
se appariscon mai sempre un punto in- 
divisibile. 1 pianeti per contrario pre- 
séntano un disco il cui diametro cresce 
(K)n la forza dello striimenlo ohe si ado- 
pera. Questa differenza basta di |ier sè 
a convincerci esser essi mollo più presso 
a noi delle stelle, e il micronielro c< pro- 
va che siffatta distanza varia . additan- 
doci delle variazioni nelle lor dimensioni 
apparenti. 

La luna ehe tali osservazioni annun- 
ziavano dover esser poco discosta dalla 
terra, venne di buon'ora sottomessa ai 
cali uli della geometria. I sigg. Lacaille 
e Lalande si trasferirono quegli a Ber- 
lino . l'altro al Capo di Buona S|ieran- 
za . afiiu di determinarne la paraila.sse. 
iNoi ahhìam già detto esser questa l'an- 
gido formato da due raggi visuali |iarten- 
ti da nn ostro e che luettan capo a due 
estremi del raggio terrestre. Essi trova- 
rono esser quest'angolo di 1* , il che dà 
per la distanza media dalla luna alla ter- 
ra circa sessanta raggi terrestri ovver.') 
80. 000 leghe. Il diametro della luna è 
a nn dipresso il quarto di quello della ter- 
ra, e il sno volume circa la cinquante- 
sima ' parte del volume di quesl'ultiina. 

L'erfore che può esservi nella valuta- 
zione della distanza mediante questo me- 
todo può esser d' un mezzo secondo per 
ciasenno degli angoli misurali a Berlino 
e al Capo , e coosegueatemeiite d'ua se- 
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iMndo nell' intero rbiiltameoio, ral dire 
della 3OU0°“ parie della distanta che ah- 
Iiiam detta di 8U, 00(1 leghe. Quest* er- 
rore può sempre esservi in un tal meto- 
do. dachè non si può esser sicuro di 
un'angolo senza la' possibilità di un met. 

10 secondo d'errore. 

Lia parallasse del sole è di 8', 6 e la 
sua distaii'za media di 34 milioni di le- 
ghe. Il suo diametro sta a quello della 
terra nella proporzione di 1 a 111. il suo 
▼oluine nella proporzione di 1 a 1,300,000. 

La parallasse del sole è conosciuta con 
l'approssìniazioae di un decimo di secon- 
do la quale è molto maggiore di quella 
che ahbiam visto potersi ottenere col 
metodo ordinario. Sicché questa valuta- 
zione è stata ottenuta mercè un altro 
mezzo che daremo a conoscer qui ap- 
presso. 

Essa è fornita da' passaggi di Venere 
sul disco dei sole. Sia S , flg. 14 tav. l, 

11 sole, -\B il raggio terrestre, e vv' Ve- 
nere che percorre la sua orbita intorno 
al sole. Supiwniamo ora che due osser- 
vatori posti 1' uno in A. e V altro In li 
osservino e notino esattamente le diverse 
fasi della congiunzione; la dìilerenza de' 
lor. risnitanienti darà il tempo che Ve- 
nere avrà messo a percorrer 1' arco del 
cerchio vv', arco il quale darà esso stes- 
so la misura della parallasse del sole. 
Questa operazione , che noi qui presen- 
tiamo con tanta semplicità , vien com- 
plicata dai muvimeiiti della terra e da 
altre particolarità, delle quali vuoisi ne- 
cessariamente tener conto per ottenere 
un risultato scevro d'ogni errore. 

Le distanze e i volumi degli altri pia- 
neti sono stati determinati coi mezzi a- 
naloglii ; noi ne esibiremo i risultàmen- 
ti, ferinaiidoci intorno a ciascuna dì que- 
sti astri in particolare , do)io aver trat- 
tato del sole. Faremo pertanto qui co- 
noscere i rapporti numerici singolari die 
sunovi fralle distanze de' pianeti le mie 
rispetto alle altre. Se prendausi i numeri 
seguenti: 0, 3, ti, 12, 21, 48, %. 122, 
e poi s't^giun^ a ciascun d’essi il nu- 
mero 4 ìu guisa da ottener 4.7, 10 , 
16 , 28 , 3'2 , 109 , 196 , queste ultime 
quantità esprimeran l'ordiiie di allouta- 
nanieuto dei pianeti del aule , come se- 
gue : 

0 , 3 , 6, 12 , 24 , 48 , 96, 192 
4 , 7 , IO , 16 , 28 , 32 , 100 , 196 

Keplero aveudo davanti gl! occhi que- 
sti rapiwrli, iie' quali ei vedeva una la- 
cuna fra 28 e 62 , ttiè predire k scopet- 


ta dei novelli pianeti , e questo :m|ietto 
fa che guidò gli astronomi i quali nc fe- 
cero. U ricerca. 

IL SOLE 3 

Abbiamo veduto essere il sole un glo- 
bo immenso I, 300. 000 volte più gran- 
de della terra . e la sua distanza media 
es.ser di 34 milioni di l^he. Vedremo in 
altra lezione che 1’ attrazione ci sommi- 
nistrerà 1 mezzi di determinar la sua 
densità e il suo peso. 

Noi abbiamo già detto suU'aatocità di 
Herschell che quest’ astroèproliabilmetilo 
trasportato con tutto il corteggio dei suoi 
pianeti verso la costellazione d’ Ercole , 
esso è inoltre animato da un movimento 
di rotazione sopra sé stesso che esegue 
in venticinque giorni. Tanto prova l'os- 
servazione delle macchie che presenta la 
sua superflote e delie quali terrem pa- 
rola trattando della sua costituzione H- 
sìca. Il modo di movimento di siffatte 
macchie e le diverse sembianze che elle 
prendono secondo ehc obbliquamente o 
di faccia .si presentano non lascian luo- 
go a dubitare che non sieno inerenti alla 
supernde del sole, nè che qtièst' astro 
non sia un corpo sferico. Non parliamo 
già del movimento che esso sembra ese- 
guire nel piano dell' eclittica ; vedremo 
più tardi esser questo il risultato della 
trasluzion della terra ne' vari punti 4elk 
sua orbita. 

CoSTfTCZIONE FISICA DEL SOLE. 

Il soie , abbiamo detto , presenta del- 
le macchie nella sua superneie : le une 
sono opiche , le altre luminose ed a que- 
st’ ultime si è dato il nome di focale. 
La loro forma è irregolarissima, gran- 
demente variabile la durata , ed esse so- 
no per l’ordinario circuite da una pen- 
ombra. Elle son sempre comprese in una 
zona la cui estensiohe varia al nord e al 
sud deU'equalore solare. 

Si è tentato spiegar queste màcchie o 
facole in più modi. Hanno taluni imma- 
ginato , che n sole , da cui emana pe- 
rennemente gran copia di calorico e di 
luce , sia uti corpo in combustione, eia 
macchie o^be non altro che scoria la 
naie viene a fluttuare alia superflcio 
i esso ; le facole airincontro sieno in- 
generate daireniiioni vulcaniclie di que- 
sta massa in fusione. Il ma^iore incon- 
veniente di nua simile opinione è di non 
(loter adattarsi alta, spiegazione de* feno- 
tneui ; ond’essa noq à GOtu«Sffita l' ato 
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iwntimenlo degli astronomi. Quella che 
in oggi è accolla con viù favore, consi- 
dera il sole come nuinposlu d'un nmado- 
]o opaco e solido, intorniato da due at- 
mosfere. runa opaca . l’allra liiiiiiuosa. 
In qiiesla i|K>tesi rappariz!one delle mac- 
chie va spiegata (icr delle fenditure pre- 
done nelle atmosfere, le quali lasciano 
scorgere il nocciolo del soie. La penom- 
bra è i'estreniilà dell' atmosfera opaca 
meli largamente aperta dell'atmosfera lii- 
iniuosa, e che si vede attorno all'apertura 
per la quale traspare il nocciolo. 

Questa opinione , che pur sembra bis- 
zacra . ù però il vuntiiggin di render pie- 
na ragione di tutti I fenomeni ed aciiul- 
eta un alto grado di probabilità . se si 
]ion mente che la niaU-ria iucaudesitente 
del sole esser non può né un solida nè 
un liquido, ma dehh' esser necessaria- 
mente mi gas. 

In effelli i raggi 1 liminosi tramandali 
du lina sfera solida o liquida in incaii. 
descensa godono delle proprietà della |io- 
larizzuzioiie . quando quelli che eina- 
nau da’ gas iuoaiidcscenti iic soii privi: 
ora è r applicazione di tal principio 
alle esperienze fatte sul sole che à con- 
dotto alla coiisegiieiiza per noi premessa. 

Questi S|)crimeiili fauiiosi per mezzo 
d’nii islriiiiieiipi ingcgnusissinio . la cui 
coslriizione si fonda sulle proprietji del- 
la luce polarizzala. È un cunnocchiale 
ninnilo d'iin [lezzo di cristallo, e che dà 
nel suo foro, quando si mira il sole, 
due immagini colorate. Un meocanisino 
semplicissimo jierinclle d'allonlanarle o 
ruvviciiiarte l'ima all' altra ed am'he di 
soprap|iurle in tutto o in parte. Qiiieito 
cannocchiale serve a riconoscere esser la 
luce degli orli del sole cosi intensa co- 
me quella del centro ; che , sovrappo- 
nendo le due immagini del sole in ma- 
niera che l'orlo deU'una coincida col cen- 
tro dell'allca , si produrrà ai punti d'in- 
cidenza una luce perfetlamenle bianca. 
Dal che risulta : t“ avergli orli del so- 
le una Incedi pari intensità che il i:eiilro; 
2” essere i colori delle due iiiimagiiii pro- 
dotte dal caiiuocchialecoinplemculaci l'un 
dell'altro. 

Ma da che la luce degli orli del solo 
è di pari vivezza con quella del centro, 
nii’allra noiisegiiniiza ancora se ne deduce; 
ed è che il sole iioii à uliiinsfera al di là 
della materia luiiiiiiosa : chè, se altri- 
menti fosse , la luce degli orli avendo un 
più spesso strato da attraversare, Irove- 
rebbesi più allievolita. 

Qual è la natura della luce cheli so- 
le ci tramanda '? Questa quisliouc à dirisi 
longAmeuie i Usici. 


Alcuni, appoggtaHall’aiitorità di New- 
ton . prelendeano avesse il sole , non al- 
trimenti ohe tutti i («rpi luminosi . la 
proprietà di trasmettere con una celeri- 
tà prmiigiosa delle particelle molto sle- 
gate della sua sostanza : è questo il si- 
stema dell' emissione. Altri arbitravano 
per opposto , essere il fenomeno della 
luce prodotto dalle vibrazioni di un niti- 
do chiamalo etere , diffuso per tutta la 
natura e messo in molo dalla presenza 
de' corpi luminosi: questo è iUsiiteuitf 
delle vibrazioni od oiulolaxiorU , il quale 
riunisce al dì d'oggi tutte le opinioni ; 
non intendendosi come un corpo potreb- 
be emetter continnanienle mia parte di 
sue molecole , senza perder nulla del suo 
volume e del suo splendore. Ma_ il ntag- 
gior difetto del sistema dell’emissione è 
di non satisfare in oggi a tulle le con- 
dizioni , ovechè l’altro à per sè tutte le 
probabilità , specilicatamente dachè re- 
centi scoverte àn fatto scoprire l più in- 
timi rapporti fra la causa che produce i 
fenomeni elettrici e quella che alla luce 
dà origine. 

Il Sig. Ponillet s’ è proposto di deter- 
minare qual pud esser la temperatura 
de'raggi Inminnsi. Ecco la sua sperien* 
za. Immaginiamo , die’ egli , una sfera 
di cristallo, forala ncH'eslerno da iin»- 
perlura che permetta di far penetrare 
nel centro nn termometro il quale si 
manterrà a 0 gradi. Supponiamo ora^ si 
faccian ginugere de’ raggi luminosi lino 
al termometro : questo sì riscalderà e a- 
scenderà d’ima eerla quantità. Ora , se 
è nota la distanza del termometro dal 
corpo luminoso . il rapi»orlo dell’apertu- 
ra , per la quale ì raggi luminosi soo 
penetrati, con quello della circonferen- 
za intiera della sfera . e la qnaiilità di 
cui il terniomeiro è salito , si potrà cal- 
colare la quantità di calorico che dal 
corpo incaiidesctnte sarà stala trasmes- 
sa. Quale che sia impertaiilo la distau- 
za, purché cognita, ci sarà mai sempre 
facile di giungere a determinar la quan- 
tità di ealoricu tramandata mediante il 
tennoinetro. 

Con tal mezzo qnel fisico trovò che il 
suo termometro, posto nelle dette con- 
dizioni, non saliva mai più. che a 7° e 
mezzo , nè mai scendeva al di sotto di 
6“ ; il che gli diè una media d'intorno 
a 1200» per la temperatura de’raggi so- 
lari. 

Si è dimandato in ultimo se i raggi 
luminosi la di cui celerilà è eccessiva , 
stanlechèuoidimoslrlaino essere di70.(XX) 
leghe a secondo . ànne una forza d’ ini- 
pulsiouc valutabile. Ma gli sperimeuU 
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più delicati noa àn teslilicatn nalla di si- 
mile uel passaggio dc'raggi soUui. 

LA. LUNA® 

La lana secondo che abbiam veduto . 
non à che la 50™* parte del volume della 
terra . e la sua distaoia non eccede le 
80.000 leghe : per guisa die con imo 
strumento li qnale ingrandisca n ravvici- 
ni di mille volle, la si vede qnal essa apita*- 
rirebbe a occhio lindo , se non fosse più 
lontana di 80 leghe. 

1 moTiineati della luna sono compli- 
catissimi ed ànno lungo tempo imbaraz- 
zato gli astronomi. EIssa si muove in nii'el- 
.lisse della qnale la terra occupa un dei 
fochi e che essa descrive in giorni 29, 
12>‘ , 44’ il". Ella è sifTaltameale iras- 
portata dalla terra nel sno moto intor- 
no al soie , e , laddove quella pone iin 
anno a compier la sua rivoluzione , essa 
in lai periodo à già falln tredici volte 
e mezzo la propria. La Inna gira sul suo 
asse precisamente nello stesso tempo che 
esegue la sua rivoluzione intorno alla 
terra ; e però è che la ci presenta sempre 
la medesima faccia. 

Dalla cninhiiiazione di questi diversi 
movimenti uascon le fasi, eh' è quanto 
dire i differenti aspetti sotto i quali noi 
vediam quest'astro ne' vari periodi del 
suo corso. Così, sia , flg, 2J , tav. I , S 
il sole e T la terra: vediamo sotto qua- 
le apparenza la bina si presenterà. Quan- 
do ella sarà in .4 , in «ingiunzione col 
sole, rivolgerà alla terra la sua metà non 
illuminata , e apparirà o.scura come si 
mostra in a. Giunta in II . dopo aver 
percorsa follava parte della sua orbita 
a cominciare dalla conginnzione , rivol- 
gerà alla terra il quarto della sua parte 
illuminala , e si vedrà sotto l’aspetto che 
à in 6. In C avràdescrillo il quarto del- 
la sua orbila e mostrerà metà della sua 
parte ilinmiiiala come in c. In D mo- 
strerà più che mezza la sua faccia Imui- 
nosa^, quale in d , e la mostrerà intera 
in E, secondo vedesi in e. .4 partir da 
E comincerà la sua declinazione e pre- 
senterà gli stessi fenomeni , ma in sen- 
so inverso , conforme ci vien porto dal- 
ia figura . il cerchio interno della quale 
la veder la luna siccome ella si presen- 
terebbe a nno spettatore col tonalo nel so- 
le, e il cerchio esterno qdalessa vien ve- 
duta dalla terra. 

Tali sono le diverse fasi che U luna 
percorre nello spazio di 29 di e mezzo. 
Qiiuiid'essa è piena . cioè quando presen- 
ta alla terra tutta la sua fàccia illumi- 
nala , dicesi essere in oypoisiMomt col au- 


le; qnando è nuova, vd dire che pre- 
senta la 'Sita faccia oscura, epperò è in- 
visibile . dicesi in ctmgiutaùnìe. Queste 
due posizioni appelLansi le zi'zi^ic. Allo- 
ra àn lungo gli eclissi di luna e di sole 
seisnido obe più apt>resso vedremo. Pi- 
nalmeiile la luna è nel suo prinm o nei 
sno ultimo quarto , allorché oi fa. vede- 
re metà della sua parte illuminala , e 
questo (rnsizioni àn ricevuto il nome di 
quadrature , cbiaiuaudosi jioi ottanti i 
punti iulerinedi fra le quadrature e le 
sizigie. Il moviinenlo della luna è mol- 
to più rapido di qnello del sob;. Questo 
infatti non si avanza che d'un grado il 
giorno, quandoclié la celerilà «iella lu- 
na è di verso a tredici tiale maggiore, 
per cni il suo riloj-un al meridiano è ri- 
tardalo ogni di di 48' 4I>’' . Alla diffe- 
renza di rapidità di questi inovimcntt 
è dovuto II ritorno della cougiuuziooe do- 
po 29 giorni e mezzo. 

Il piano dell'orbila della luna è in- 
clinato suireclillica per nn angolo me- 
«iio di 5® 8' 49" ; ì punii d’intersezio- ' 
ne de’ due piani dimaiidansi i nodi, l’u- 
no ascettdenle rt, allorché la luna s’in- 
nalza, verso il polo boreale ; discenden- 
te l’altro . quand’ella si abbassa verso 
il polo' australe* 

Un fatto irrefragabile è poggiato sul- 
la più esatta osservazione prova , i nodi 
della inna mnniersi verso ponente e per- 
correr cosi l’ectiltica per verso opposto al 
molo apparente del sole . ovvero nel sen- 
so del movimenlu diurno da «irienle in 
occidente. Ciascnn anno essi àn descrit- 
to circa tu® e un terzo, il che fa 1“ o- 
gni diciannove giorni , o t° 28’ per me- 
se lunare periodico o in One nna rivolu- 
zione intera del cielo tutti i diciotto an- 
ni e mezzo ; più esallameule i nudi re- 
trogradano di 19° . 3285 per anno e per- 
enrron l’«;cliltica in giorni 6788, .34019. 
Si trova parimenti il tempo delia ri- 
vqluàone sinodica del nodo essere di gior- 
ni 346 , 61963 , cioè che dopo quest’ in- 
tervallo di lemmi il sole trovasi nel no- 
do della luna. Siccome il sole si muove 
in senso inverso del nodo , essi si rag- 
giungono un po’ prima che qneU'astro ab- 
bia terminato l’intero giro del cielo. Ec- 
co perchè questa dorata è minore di «piel- 
la «leil’anno. 

Noi abbiam detto che , eseguendosi il 
moto di rotazione della luna nello stes- 
so spazio di lcm(K> che il moto di rivo- 
lozione , essa dovea presentarci e ci pre- 
sentava effettivamente sempre la medesi- 
ma faccia. Intanto rileviainn dall’ osser.. 
vazionc delle macchie , che la ci mosira 
talvolta uu poco più , tal altea un poco 
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meno o cleirtin lato o deli' altro , qtiasl- 
ch'ella aresae un lieve oiidolamenlo. Que- 
sto i ciò che s'appella la sua Wirwsiane , 
espressione la gitale dipinge bene h ap- 
parenze che SI osservano , ma non si 
vnble interpetrarla positivamente , giac- 
c|iè i(iiest’ osdllazione apparente è il ri- 
sultato di ottica illusione. 

E per fermo U moto della lima nella 
ma orbita varia a seconda che la s’ ap- 
pressa o si discosta dalla terra . dove il 
sno movimento di rotazione è mai sem- 
pre nniforoie. Dal che conseguita che 
durante i momenti d'accelerazione essa 
mostra alforienle alcune parti di sna sn- 
pèrficic che non si ravvisavano sulle pfi- 
roe . nell' atto che i punti corrisponden- 
ti deH'oecidenle scompaiono : dorante il 
ritardo si produce il fenomeno opposto. 
Questo è quel che si denomina la lunazio- 
ne in ìtmgiludine. 

La librazione in latitudine previene 
dal Tesser Tasse di rotazione della luna 
inclinato sulla sna orbita e dal conser- 
vare esso D sno parallelismo ; dal che se- 
gue che là luna rivolge allemativamen- 
te verso noi ciascun de’ suoi poli . e la* 
scia cosi veder le macchie che vi ai tro- 
vano. 

In fine la librazione diurna viene da 
che. volgendo la luna costantemente T e- 
misfcro verso il centro della terra , l'os- 
servatore . che non è ivi collocalo, scor- 
ge . quando l'astro è snU’ orizzonte , al- 
enile parti di piu da un lato e le par- 
ti roriispundenli di meno dal lato op- 
posto. 

Gistitiiziove fisica della lesa 

Il fenomeno delle fasi ci à provato che 
la luna non è punto , come il sole, splen- 
dida pei* sé stessa , sihbene è un corpo 
opaco il quale riflette una luce ricevuta, 
liigii.ardo al fioco lume che si scorge sul- 
la parte non rischiarata del suo disco , 
esso procede da' raggi luminosi che la 
lena le vibra per via di rlQessione e 
S'i si è dalo il nome di luce cenero- 
gnola. 

Allorché si osserva a occhio nudo il 
disco della lana , vi si sceme gran nu- 
mero d'irregolaritii. Ma , drizzando ver- 
so iiiielT astro no polente telescopio, si 
disliiigue nella parte non ancora illumi- 
nata d.al sole Ite’ primi tempi del suo cor- 
so gran copia di punti luminosi i quali 
s'ingrandiscono a misura che i raggi so- 
lari arrivan piò diretti sulla faccia da 
cs'i nrcn|>ata. Dietro i punti luminosi si 
pmietia iiiT ombra densa e che gira di 
inauicra da trovarsi sempre ia opposùio- 


n« col sole. Qne’ palili brillanti sono le 
vette di alte ifaonlagne che ricevono 1 
raggi del sole davanti le parti meno ele- 
vate , e i punti oscuri ovel'ooibra va ad 
annidarsi sono cavità , vallale somiglian- 
ti quasi tntté per la forma a'erateri. La 
geometria à italo i mezzi di misurar l'al- 
tezza di quelle montagne; le quali sono 
bensì elevatissime per la lupa , il soit 
però meno de’ picchi dell’llymalaj a. L'om- 
bra cITesse proiettano avean già permes- 
so di misurar la ioro altezza , nonché la 
profondità delle valli. .Alla |>resenza stes- 
sa di queste Scabrosità sono anche da at- 
tribuire i dentelli che si iiiostran tallìa- 
la sugli orli del disco , de' quali il sole 
rischiara le summità innanzi di ginnge- 
re alle basi. 

Ija luna non à atmosfera, o almanco, 
s'ella Ile à una , é si rara che non dif- 
ferisce tanto sensibilmente dal vnoto per 
poter operare la rifraziope de' raggi lu- 
minosi. Ciò vien dimostrato dalle immer- 
sioni delle stelle : queste difatli restano 
invisibili il giusto temilo che debliun es- 
serlo , la qual cosa non seguirebbe , se 
la luna avesse nn'atmosfera che rifran- 
gesse i raggi i quali ci vengou dagli a- 
stri. 

L'asse della luna essendo quasi perpen- 
dicolare all'eclittica, il sole non esce mal 
sensibilmente dal sno equatore ; di che 
segue che la luna punto non partecipa alla 
varietà delle stagioni. Ma, stando ch’essa 
non gira sul suo asse che nna volta soia 
durante il sno movimento di rivoluzione, 
ciascun de'suoi giorni e ciascuna delle 
sue notti sono di 15 volle Hi ore delle 
nostre ; e ciò che v’à di singolare si è 
che mia di queste meta è illuminata dal- 
la terra durante l'assenza del sole e non 
à notte , laddove Talira oe à una di 15 
giorni. 

Lagrangia (I) si ò studiato di spiegare 
per qual cagione il movimento di rota- 
zione e il movimento di rivoluzione del- 
la Inna sono isocroni. Egli à supposto , 
e questa supposizione à estesa a tutti gli 
altri satelliti , che la faccia della luna 
rivolta dalla parte nostra è alliingatissi- 
ma a fronte dell'altra, e che l’eccesso 
del suo peso è cagione che ella sempre 
tenda verso la terra per ubbidire all'at- 
trazione da questa esercitata. 

La terra appaur deve agli abitanti del- 
la luna tredici rolle più grande che a 
noi la luna non sembra. Essa dee lor 
presentare delle fasi regolarissimo, sic- 

(I) NelTorigInale era scritto La Gran- 
ge ; ma il Lagrangia era italiano, li 
Trad. 



come ili! a divedere la Cg. 8Ì5 . tav. 1 , 
e. sempre invisibile per una melA del- 
la lima , è coslaiilcmeule ravvisala dal- 
Val Ira iiielà. 

Meiilrc la terra gira sul suo asse, Va- 
rielo ciie pri-seiila alla luna à da esser 
spelalissiniu. 1 ^uari , i continenti , le 
foreste, le isole apparir deggioiio quasi 
tante macchie di grandexia e di splendo- 
re diverse , e Vatinosiera con le sue nu- 
bi deve exiaiidio apportare a quelle tinte 
delle incessanti modilicaxioui. 

Koi abbiamo già ilctlo ché il sole sta 
pcrcniicinenle iiell'equalitre della luna : 
da ciò risulta che gli abitanti di questo 
satellite non àn mica gli stessi nostri 
niexxi di calcolare il teui|>o. Infatti noi 
niisuriamo l'anno dal ritorno degli equi- 
iioxi : ora i loro giorni sono sempre egua- 
li. Essi polreblrou del resto niisararla , 
osservando i nostri jwli perfellameiitc vi- 
sibili i>er loro e de’ quali V imo princi- 
pia ad essere illtiminalu e l'altro a spa- 
rire tutte le volle che ritornano i nostri 
eqninoxi. 

Si è cercato quali sono le proprietà dei 
raggi luminosi che .vcugonci dalla luna; 
ma i più delicati esperimenti non àii |ki- 
tulo far discoprire in quella luce né pro- 
prietà caluriliche , ne cbiinidie. Concen- 
trala infatti nel foco de’ più ampi spec- 
clii essa non produce vernn elfctio calo- 
rilìco sensibile. Per far quest' esperienxa 
si è preso un tubo ricurvo cogli estremi 
terminati da due sfere piene d'aria una 
diafana e l'altra affumicaUi, e contenen- 
te nel mezxo un liquido coloralo. lu que- 
sto istrumento , quando v'è assorbimento 
di calorico, la gialla nera ne assorbe più 
dell'altra, e, l'aria in lei rincliiiisa au- 
mentando di elasticità , il liquido vien 
respinto. Quest' istrumento è si dilicato 
che segua lino a. I/IUOI) di grado, e non- 
dimeno , nell' espei'ieuxa citata , non à 
dato risultamenlo di sorta. Adunque la 
luce dalla luna riflessa non à proprietà 
caiorilicbe sensibili. Medesimamente si è 
riconosciuto eh' essa è destituita di pro- 
prietà chimiche ; giacché si è esposto al- 
la sua azione dell’ idroclorato di argen- 
to , la quale sostanza sotto V iuilueiiza 
della luce solare s' annerisce iucontanen- 
tc , c non si è avuto iiiun risuUamenp). 

Intanto la credulità à attribuito alla 
luce della luna un poter grande su'pro- 
dotti deU'agricoIlura , e la luna rossa à 
tuttora nelle nostre campagne una fune- 
' «la celebrità. Essa è , si dice , ohe gela 
le gemme ancor tenere, e che esercita su 
tutta la vegetazione incipiente una si no- 
civa infliieiiza. È agevole per avventura 
scolpar la luna di tal misfatti,, de'qua- 


li ella è innorenJe. E per vero che è mai 
la luna rossa ? È la luna che comincia 
in aprile ,e fluisce in maggio , vai dire' 
in una stagione dell'anno, in cni soven- 
te la temperatura è appena di 4, ii o ' 
6 gradi al di sopra del zero. Or si sa 
come le piante perdono la notte ))cr ir- 
raggiamento una parte del calorico che àii 
ricevuto durante il di , e V esperienza 
prova poter questa perdita giungere lino 
a 7 od 8 gradi , allorché il tempo 'è se- 
reno cioè allorché non vi smi iinlii per 
ueolralizzar i|uell' irradiazione : chè lé 
nubi da parte loro irraggiano verso la 
terra . e fanno in oltre da barriere che 
arrestano il calorico e impediscongU di 
scappare verso le alte regioni dell'atmo- 
sfera. Cosi dunque la temperatura delle 
piante . la quale non era che di 4 o 
gradi il giorno , p<Hrà scendere per ef- 
feito dell’ irraggiamento a parecchi gra- 
di sotto il zero e le piante ^i gele- 
ranno. Ma, Sicuome questa grande irra- 
diazione non avrà Inogo se non quando 
il éielo sarà scoverto, epperò quando si 
vedrà la luna , verrà attribuito all’ in- 
flusso di quest' astro ciò che è meraineiite 
un effetto regolare delle variazioni delta 
lemperatufa. E, come se tutto enulerir 
dovesse a mauleiier questo errore, gli 
nomini vi si confermeranno pel snecesso 
delle precauzioni che avrau creduto pren- 
dere contro la luna e che realmente a-. 
vran prese contro gli effetti dell’ irrag- 
gìamenio. I giardinieri infatti , a ga- 
renlir ne' casi di che parliamo, le tenere 
gemme da’ raggi della luna rossa, le co- 
vrono. con paglia o altre materie, le qua- 
li, formando una spalliera, impedisirono. 
come poc’anzi facean le nubi . che l’jr- 
radiazione avvenga e preservano cos'i le 
piante dal gelo. 

Non c già da ieri che si attribniseonn 
alla luna funesti influssi. Gli antichi an- 
che la segnalavano sotto simiglianti ran- 
porii , e l*lutarco pretende la sua luce 
putrì flebi le sostanze animali. 

Egli è verissimo che , se si pong.-ino 
in un silo scoverto due pezzi di carne, 
per esempio, de'qnaii 1' uno e$|x>sto ai 
raggi delia Inna , l'altra difesone daco- 
veruhio o altro riparo qualunque . il 
primo verrà a putrefazione assai ]ilù pre- 
stamente dell' altro ; se non che in que- 
sto caso del pari che nel precedente si 
aggiudica alla luna un effetto che non 
vien da lei , e i snni raggi non v'àuiH> 
alcuna ingerenza. Se il pezzo di rann- 
scoperto si pnirefà più sabitameiiie del- 
l'altro, gli è che, essendosi in graxi.4 
dell' irradiamento ralfreddato dippiii . si 
è saturato di maggior qiiaiilità d'iiuiidn. 
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n Vacqiia è un principio di decomposi' 
xioue per le sostanu; animali, tanto ve- 
ro ulte per const;rvarle le dis.seeeliiamo. 

L'n allru errore noti meno antico iWt me- 
no generalmenle invalso- è quello che at- 
tribuisue alle fasi della luna, a' suoi pas- 
saggi pe' diversi quarti, an'iiifloeiixa sulle 
variazioni atmostericfae , su' cambiamenti 
di tempo. Questo error popolare che in- 
contrasi negli autori |>iii anliclii, non à 
fondamento veruno. Chè. oltre al non ve- 
dersi per quale a-zione potrebbe la luna pro- 
durre de'simili risuitninonti, le osservazio- 
ni più esatte praticate sopra nn'ampia sca- 
la dàiiiio una nientita formale asfllalui ipo- 
Icvì. Le mutazioni di tempo non .son mica 
)>iù frequenti a passaggi della luna da im 
quarto all’ altro, che in ogni altra e|>oca; 
all' opposto, s' ei v'à qiialulie diUerenza. 
]>er verità impercettibile, è in favore degli 
uUaiili. 

Qual può dunque esser la causa di un 
erriH-e da si lungo tempo accredilalii'? Pro- 
babilinenle il diletto d'osservazioni impar- 
ziali. la tendenza iuvoloalaria della mente 
umana a non registrare sulvochè i fatti fa- 
vorevoli alle sue opinioni preconcette, 
senza tenere alcun conio di quelli che rai- 
lituiio contro di esse. Cosi se una mutazio- 
ne di- tempo segna nel rinnovel lamento 
d'un quarto, si è colpito da questa coinci- 
denza. si nota, e si lascian passare tiios- 
servali venti altri nambiameuti di quarti 
che non vanno ac^mpagnati da alcuna 
variazione nell’atmosfera. 

Si è citato a prò dell' errtire che noi 
combattiamo l'autorità di Teofrosto. auto- 
rità la quale, per dirla di passaggio, non 
è poi tanta in materia di scienze. Ma sa- 
rebbe bisognato accorgersi che il passo che 
si riferisce inchiude cunfraddizione. E per 
verità, che dice Teofrasto f Che la luna 
nuova conduce il cattivo tempo, la luna 
piena il bel tempo, e che il tempo muta 
ad ogni quarto. Ma. se alla luna nuova 
il tempo è cattivo, sarà iiello al secondo 
quarto e consegueutnincutc cattivi alia Ju- 
lia piena, il che è contraddittorio col pas- 
saggio allegato. 

L-u dolio moderno, il quale à compo- 
sto un libro destinalo a sostener le opi- 
nioni popolari , si è studialo di appog- 
giar questa sopra considerazioni suienti- 
ncbe, ma egli ha dato in grossolani errori. 
E, se «gli à ottenuto i risullainenti che 
cercava , gli è che uvea tenuto tal me- 
todo da non poterne altri ottenere . a- 
vendo fatto concorrere alle sue osserva- 
zioni un maggiore o iiiiuor minierò di gior- 
ni secondo die di più o di meno variazio- 
ni atmosferiche gli facea mestieri. 

Da ullirao si è domaudato se gli aero- 


liti non -potesser venire dalia Iona e , 
tra le altre c-onsiderazioni, si è partito 
)>rr far qnCsIa qiiistione da osserTazioiii 
le quali tendere Micro a provare che que- 
st’astro possiede molli vulcani. Noi la- 
remo sulle prime avvertire come la pre- 
senza sulla superficie opaca della luna 
ad intervalli di diversi puliti brillanti per 
sè medesimi e la forma di crateri che 
olfrono tutte quasi le cavità osservate, 
non bastau mica per far ammctieré l’esC- 
sleiiza di vulcani nella luna. Verissimo 
è del rimanente che. ammessa l'esistenza 
di tai vulcani . potrebbero delle pietre 
venir lanciale da essi con nna forza suf- 
ficiente a farle uscir della sfera d'atti- 
vità della luna, rii è calcolalo die loro 
non occorrerebbe a ciò. se non una ve- 
locità uguale a cinque volte e mezzo quel- 
la d'iliia palla di canunne, e i nostri vul- 
cani àn talfiata laudati de' sassi, i quali 
àii dovuto uscif dalla bocca del cratere 
con una velocità anche maggiore per per- 
córrer la distanza a cui son andati a ca- 
dere. Ma noi vogliain farci a passare in 
rassegna le difierenti ipotesi mediante le 
quali si ò cercato spiegare questo mera- 
viglioso fenomeno. 

E innanzi tratto ennmeriamo le circo- 
stanze generali che l'osservazione à fatto 
conoscere relativamente alle pietre me- 
teoriche . e alla spieeazfone delle quali 
le ipotesi satisfar debbono per essere am- 
messi hi li. 

Gli aeroliti sono d'ordinario condotti da 
una meteora ignea della specie di quelle 
che si dirninau holidi o globi di luoco. 
Essi són tutti coini>osli degli stessi prin- 
cipi! chimici, presso a poco nelle incile- 
sime proporzioni. Vi si trova molla sì- 
lice , molto ferro , della magnesia , del 
solfo , del nickel . del manganese e del 
cromo. Ad .Alais in Liiignud'icca ne soli 
cadmi di taluni che rinchindeano ezian- 
dio una piccola quantità di cartione ; ma 
forse quelli cadmi altrove ne cniitene- 
vaii del pari e l’avran perduto nel tra- 
versar l’atmosfera ; che sillatte pietre in- 
contrano nel tragitto tal grado di calo- 
rico che gran parte de' priiicipii volalili 
i quali entrar possono nella loro composi- 
zione primitiva devesvaporarsi. Una osser- 
vazione iniporlanle a fare si è che il ferro 
e il nìkel vi sono nelló stato metallico, 
cosa la quale non à lungo in ninna del- 
le aggregazioni minerali che rinvcngoiisì 
snlla sniierticie del glolio. Egli ò certo 
d' altra piarle non trovarsi iialnràlnieii- 
Ic io verun luogo sulla superfìcie terre- 
stre pietre pcrfctlainente identiche aqiie. 
sle. Tutte quelle che si conoscono sou 
cadute dall’ aria. 
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Ecco i falli : per Ispiegorli sonosi pro- 
posti diversi sislemi die si possoii ridur- 
re alle Ire i-jKilesi eegnenli. 

i“ 8i è d.'i])riiiia siip|iosto che gii ae- 
roliti fossero, come la iiinggi.i c in gran- 
dine , delle vere nioleore die si forinas- 
sero per via d’ aggregazione nell'atmo- 
sfera. 

Sl“ Cb lodili i pensato fossero de’ fram. 
nienti di pianeti o aiidic de’’piceoli pi.-!- 
neti, ì qnali, circolando tiell>i spazio, en- 
trassero nell’ alni osfera terrestre e, per- 
dendo |ier gradi la loro rajiidìtù a causa 
della resistenza dell' alia, venissero in 
(ine a cascar sulla siiperncie terrestre. 

5v L’autore della Meccanica celeste 
per ultimo à fatto osservare, poter gli 
aeroliti altresì derivare la loro origine 
dalle eruzioni di qiialclie vulcano lima- 
re, il quale li lanciasse a siiflictenle di- 
stanza dalia liioa, iieich' ci diventassero 
come un nuovo satellite della terra, un 
satellite |icrò il quale, avendo una mas- 
sa mollo minore, sarelibe soggetto a mag- 
giori perturbazioni, , dopo aver cir- 
colato più o moli lungoinente nello spa- 
zi». questo corpìcciiiolo viene ad esser 
trasportato nel raggio di atmosfera della 
terra , la sua celerità deve aniiieiilarsi 
come ncll'i|iolesi precedente ed esso deve 
finir per cadere. 

l)i queste tre ipotesi la prima, che a 
prima giunta sembra la più semplice e 
la più naturale, è inipcrtaiito la più in- 
verosimile : essa non regge neppure al- 
r esame. 

E di vero, ailìiichè gii aeroliti poics- 
ser foiiiiai'si jier aggregamento iicll’almo- 
sfera, converrebbe die gli elcmenli loro 
costitutivi vi s' incontrassero. Ma , se 
r acqua e la grandine formansi nell'aria, 
è peri'liè ci àn sempre nell’ aria va|iorf 
acrpiei e il freddo basta a condensai li : 
1' analisi più esatta però non isoovre iicl- 
r atmosfera vermi de’ principi cosliluii- 
vi delle pietre meteoriclie. Won vi si tro- 
va uè zolfo,’ ne manganese, nè silice, nè 
nikel , nè ferro : ei non vi à iieanco 
pruova veruna die l’ ossigeue c 1’ azo’i», 
princìpi coiistitneiiti deU’aria atmasfdri- 
ca possali disdoglierc di sìmili sostanze. 
Qui sorge uu'obbiczioiie. Tutte queste 
analisi, si dice, soii fatte sopra aria pre- 
sa alla sniierlidc della terra. Ma dii sa 
se nelle ulte regioni non vi siano per av- 
ventura de’ gas capaci di mantenere in 
dissoluzione i metalli e le terre di che 
gli aeroliti soli formati ? A dò si rispon- 
de, aver sotto|iosla all’analisi dell’ uria 
presa alle maggiori altezze a cui l’uomo 
siasi levato e la couijiosizioiie di essa es- 
sersi trovala ouuiuamciilè idcnUca a quel- 


la dell' aria presa alla siiperfii te del. 
terra: risultalo die del resto era agevole 
a prevedere, mercecdiè è legge generale 
della statistica de’ gas cb'essi si djlat.v 
no eoi temiK) in tatto lo spazio die è 
loro aperto c die, quando se ne sovr.vii- 
pongon ]>orecchi di nature o di (lesi dif- 
lercnli, finiscono con mischiarsi di gui- 
sa da lòrmare un composto in In Ilo o- 
mogeneo. Se dunque ci fossero nelle re- 
gioni cievaté dell' atmosfera de’ gas ca- 
paci di mantenere <ii dissolutioiie niatc- 
rie terrestri o metalliche, ne vedremmo 
necessariamente qualche cosa alla sii|icr- 
Hcic della terra, e, poiché nulla ne veg- 
giamn, segue che la obbiezione che noi 
coiiiliatliaiiio è priva di fondamento. 

,A questa prima impossibilità parecchie 
altre se ne aggiungono. Quando lien fosse 
concesso, che i principi costituenti degli 
eefoiili esistano i-ealmeute nella aliim- 
sfera ad ogni altezza e, che se airanolisi 
si sottraggono . ciò dipenda dall'essere 
in assai pieeoi dato, bisognereblic spie- 
gar Inltavolla eoa elementi si deboli c 
si disseminali una precipitazione snbita- 
nea che dà pietre di parecchi qiiiiilali 
come quella che c*onserTasi a Ensislieim 
in Alsazia, o 3 a 4 mila pietre di varie 
grossezze come quelle state staccate e 
lanciale dalla meteora di Laigle. Egli oc- 
correrebbe assegnar la causa che riuni- 
sce i globctti sparsi per formarne una 
massa unica. La qnal causa non' è l’ af- 
finità, dapiHiicbè gli clementi coinponeii- 
ii gli aeroliti non vi si trovano combi- 
nati , ma semplicemente aggioiiieroli e 
tenuti insieme per sovraiiposizione. E 
intanto, s'ei non vati sommessi all’azio- 
ne di veruna forza, questi piccoli glo- 
betti àn da cadere isolatamente a mi- 
sura che vengonsi formando. Indarno 
s' obbiettereblic poter essi venir sostcìiiu 
ti più a men liioganienle per qualche 
causa analoga a quella che, giusta l’in- 
geguosa opinione del Volta , dimena la 
gi'uiuliiie fra due nubi per guisa da dar- 
le icmpo d' ingrossare mediante V addi- 
zion successiva di novelle falde di ghiac- 
cio. Conciossiacliè prima di tutto non si 
è inai veduto questo volume giungere a 
molli quintali , benché 1’ acqua che for- 
ma gli elementi della grandine sia assai 
pili abbondante nell’aria che non si sup- 
pone esser’ gli elementi formanti gli ae- 
roliti. I)' altronde neU'opinlouc del Vol- 
ta la sospension della grandine nell’ at- 
mosfera va attribuita alle azioni recipro- 
che di nubi elellriche . causa la quale 
non può ugnalmciite adattarsi alla for- 
mazione degli aeroliti , seiidochè le me- 
teore da etti sono addotti scoppiano la- 
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liion voUu in tcinpn il i>iii sereno. Fi- 
unlmeiite , se gli aeroliti si formassero 
iioll'alinosfera come la jiioggia e la gra- 
giiuula, Disdirebbero come queste alla' 
iiiiine della gravità c caseberebbon sulla 
tcra ili linea retta o almcnchessia sen- 
za altra deviazione, da qnella ìu Inori 
idio loro itnpriinerebbotto i venti. Ma 
cosi non avviene. Gli aeroliii àniio nella 
lor cadala iiim celerilà di Iraslaiionc o- 
rizaoBlalc considerevole e diclina volta 
{laragonalnln a qucHa che volge la terra 
Su giro nella sua orbita. E siffatlo ca- 
rattere bastereblie solo per escluder coni- 
plelaineme la posslbililii della formazto- 
iie delle pietre meteoriche nell’ atmosfe- 
ra , quando le considerazioni chimiche 
per noi svilup|>ale non ci avesscr già 
vondoUi a eliminaila. 

La seconda Ipotesi che ti è fatta intor- 
no airorìgine di queste masse è pid vero- 
simile di molto, lìappoicbè sonosi scover- 
ti roocu temente de’ idaneti tanto picco- 
li, dio non ai dee repngnare ad ammcl- 
Icnic degli ancora più piccoli e tali 
che possali da essi risultare le nostre me- 
teore )iÌPtrose. Questi piccoli pianeti, en- 
traiuk) Deli' atmosfera della terra e per- 
dendovi a poco a poco il lor moto pro- 
prio, finirebbero col cadere siiUa sua 
superficie; ma ciò non potrebbe interve- 
nire senza una compressione notabile 
dell' aria davanti al mobile , la qual 
pressione potrebbe indiibiiatamentc esser 
forfè abbastanza ]ier isprigionare tal 
quantità di ealoiico die la massa pietro- 
sa ne fosse riscaldata fortemente e i 
principi Tolalili in lei Eìndiiusi potes- 
sero ìnfìanimarsi e bnidare. Sicché que- 
sta ipotesi rappresenta perfettamente tulle 
le cireoslanze della radula delle pietre 
Mieleoridie; se non ohe non ispiegain niiin 
iuihIo la loro identità di conqiosizionc o 
almeno non poiidibe spiegarla , se non 
supponendo che tolti i pianeti , piccoli 
tanto da formar degli aeroliti, fossero as- 
solulmncnte della stessa naiiira e costas- 
snio degli stessi elementi nelle stesse pro- 
porzioni , supposizione che 1* osservazia- 
iie stnentisco jier la terra, e che , este- 
sa agli altri corpi celesti, se si ]iou meli- 
le aita genomi Uà di loro natura , addi- 
viene fuor di modo inverosimile. 

Per opposìlo , questa medesimezza -di 
diimica composizione trova mirabilmen- 
te la sua spiegazione nelF ultima ipo- 
tesi la quale fa venir queste pietre da 
un Tub ano della luna ; bastando atio- 
ra il supporre o che i viileani lunari 
riou eruttino so unii di colali uNitcric o 
cb' elle sieii ]tarlicolari a uno di loro il 
quale solo possa lanciarle con teuUi forza 


da lame de’ s,Mellili della terra, e qiie.slo 
grado di forza die il.ealinilo à valiilalo é, 
mine .nbbinin visto, pochissimo ragguarde- 
vole, giacché In luna nau é cìrcomtala da 
atmosfera resistente. Ma , confuriiic ab- 
biain detto in oeinincKire , so l’esistenza 
de’ vulcani Innari vien rcnduta verosimi- 
le per le osservazioni .nslronouiiche, uon 
àncora però é riformata, Del rimanente, 
aiuinessi questi viileaiii , la spiegazione 
del feaomeno non é più che un affar dt 
lncocaiiic<a rigorosa. Si può figurarsi tra 
la terra c la luna ima certa sii|ierlicic, la 
quale lìmiti le parti dello spazio ove 
ciasena di qne’ corpi attrae maggionnen- 
te. Un tal limite sarà più pressò alla lu- 
na che alla terra, «laciiè la massa della 
luna è minore d’ assai. Una volta che la 
pietra vomitata dal vulcano limare è 
giunta al di là di questo limile, cosa che 
può aver Inogo in un’ infinità di dire- 
zioni, csaa diviene un satellite della ter- 
ra , ma un satellite il quale s|ierimoii- 
ta (Ielle perlncbuzioiii enormi a causa del- 
la piccolezza della sua massa coiiipa- 
ralivameule a quello della terra , del- 
ia luna c del .sole da’ quali è altiaUo. 
Una vnita che la sequela di queste per- 
tiirliazioni venga a cacciarlo nell’ at- 
mosfera terrestre, la velocità sua propria 
sarà bentosto distrutta dalla resistenza di 
quella ed esso finirà a cader sulla sapei-s 
&;ie terrestre, come nel caso aiileccdente. 

Noi siam ]>cr tal modo condoni a ve- 
dere, esser l' iioHesi che fa venir gli .k»- 
rolili da’ vulcani della luna la più vero- 
simile fra tulle . e sino al preseute la 
sola che satisfaccia appieno a' feiioineiu 
osservati ; ma, lo ri|Mitiuuio, essa non è 
pcrauco che, una mera ipotesi , e resi- 
stenza de’ vulcani lunari non é aifaito 
dimosirala. 

lettone 

De' Pianeli, 

Mercurio 

Mercurio è il pianeta più prossimo al 
sole. Esso si vede la sera doi>o il cader 
di quello nella parte occidentale del cielo 
sotto la forma d’ un disco piocolo , ma 
splendidissimo, il quale, malagevole sul 
primo a distinguersi per ragion della lii- 
c(ì crepuscolare, diventa oguor più visi- 
bile a misura che si alloalana , sino a 
che linalnieulc, perveuiiio a certa disian- 
za, sembra i-eslarc alcun teni|>o immobi- 
le. Questa prima iiarlc del suo corso è 
diretta come il corso delle stelle. Ma es- 
so iiou ìsià mollo a tucuar sopra sé e fi- 
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m(sc» c*l ^kpttrhre affatto. Subito <loi>o 
«ivora{>iifa il- inatUiio all’oricoie qualche 
tempu pcima <fel (mr^er del solò , c se ne 
(Molina senfpre pili lino, ii luv pnuto ove 
Busta d4 nuovo slaziouai'io \>t‘r riloriKii: 
jiosclu a imminergersi iic' ra^gi del solo 
e riaitparice oovellauieitle dopo il declir 
eai' di quello. 

La pó'a ducala di sua apparùinne 
proviene dalla sua vicinanza al sole, da 
eni sembra non » allontani diedi Ili"-, 
a SU*) la sua distanza a quest’astro è di 
13,òtild>00 leghe. Il suo diametro appa- 
iente è d’ intorno a 7" e il reale circa 
i S/o di quello delia terra. Esso gira 
sni suo asse in 24'', 3, 3" e \wnc gv'r- 
ni 87, S5'‘, S:i’;41", a percorrer la sua 
orbita con mia celerini di 40,001) Ic- 
l^'ie l'ora. QHcsl'orbila , che sta sempre 
rinchiusa hi quella della ferra , forma 
sa’ eli «se nollo eocenirtea, imdto incli- 
natar al pinoft dell' equatore del pianeta 
a elio. (» col' piano, deil’eclitliea mi an- 
golo dìi verso » 7*» 

Allorché ìHercurio nel sue movbiicnio 
EetEOgrado s’immerge ne’ raggi del sole, 
accorló. tabula tolta di vederlo che i>er- 
«orre sotto, seminante di una piccol.t 
aweebia nera il disco del sole. È desso 
sema fallo, giacché la posizione, il mo- 
to, e il diametro sono ^i stessi. Si di- 
con questi i (Missaggi di Mercurio. Et 
DO», èli. luogo (lec noi in tutte le rivolu- 
zioni di lui a riguardo deirincllnaziune 
dalla sna orbita sul (liano della eclUlica, 
». pen'lié non ci è dato vedere II piane- 
rà sul disco, ilei sole , salvo qnoiid’ osto 
è al suo (xiiibi d' iiitcrsezhiiic coU’cclit- 
tica , e la linea che congiiinge il suo 
dent ro, e quid lo del sole passa cgiialnieur 
le (lei ceiiiro. della terra. Ma la piccio- 
le^a di questo (iianeta,.Ia sna lontaiuui- 
■za dalla terra e hi sua (irossimité al s«ile 
ci lolgoa sovente d' esser leslinioiii dei 
snoi (lassaggi, i qiiali seguono regolar- 
mente dopo periodi di b., 7 , 13., 4t> e 
263 anni. 

CottUiaioa fitiea dU Mercurio, 

Men'tirto è d- nn» forma pnrfettomcn- 
tp sferica. Al paro di tatti i (liaiieti ri- 
ceve sna luce dal sole) o ciò coinfiniraiio 
si isnoi passaggi sul disco di quel l’astro, 
dnr.vnte i quali égli reiulc seinhiuirza 
«T una inat’cbia Opaca, si 1’ osservnzioue 
^le bui che prescuto e cui pnò tener- 
si' dietro,, come & quelle della iaiia, col 
soccorso d’ uis telescopio. 

Illuso di quest’ islrumciitii é fatto an- 
che riconoscere che un degH estremi del 
suo mezzo dÌBCO c Irqucato. E questa 


troncatura à somniinìsIraM il mmo di 
dcleriiiinar la durala del suo molo di ro- 
tazione , ché il snn disco non presenta 
veruna mauchi.i. Essa, ò mt effetto dello 
scabrosità che covrono senza duMiki la 
»ipcrliuie del (iianct.'i e che e.i occuluim» 
iu una (Ulta (losizione atonui de’ punti 
illnminali dal sole. 

Ctedesi che Mercurio è circomlalo da 
un’ atmosfera estrcmomenle dmtsa. Il suo 
mulo di IrasCerimento nello s(iazio.é (liù 
celere di quello degli altri pnueli, (w- 
rocch’egli é più vicino ai sole. Qnest’ostcv 
appare a. Ini tre volte tanto gramle quan- 
to il veggiam. noi; e Newton à calcolila 
che gli manda un calore sette fiate (ùù 
considerevole di ({nello della nostra ani m 
torrida. Non vuoisi (icrét esser corrivo a 
inferire clic quel pianeta (irovi realiiieiitu 
una tPin(iei'alnra cotanto alta; clié noi 
non siam pcrancora abbastanoa- istmi ti 
delle cause proilnttrici del calore , (lec 
aver 11 diritto di trarre una conseguen- 
za siffatta, e (Mitrcblic bendarsi ebe l’a- 
zione (to’ raggi Inmiiitosldallanatnra de- 
gli elomcnti costitutivi de' vari pianeti 
venisse uipdiflcala. 

Venbre 

Vcncne è la più bella infra le stelle 
ttttle; pcr<) à ricevuto il nome che (ur- 
la, Al (Miri di Mercurio, essa sì iiiuslra 
ora il mattino , ora la sera, e chiamasi 
oorris(Mndcnlcmente la stella del matti- 
no o della sera (1> AJqaaiilI di do(u la 
sua couginiizioiie col sole , si vede da(i- 
prima il inaltino a (unente di quello 
sotto sembianza d’ una bella iiu-zza luna 
CcroissanlJ la cui faccia convessa é vol- 
ta verso di esso. S’ indirizza all’ovest e, 
a misura che procede- il suo moto, si al- 
tonta, c la mezza luna s’iugrandìscc; lin- 
cile in ultimo arriva a uii punto ove st 
ferma alcun lcm(io, e allora forma un 
semicerchio. Indi ri(ireude il suo corso 
p(M‘ alla volta d’ oriente con una rapidi- 
tà gmulalameule. accelerata inslno a tan- 
to che abbia raggiunto il sole. Alquan. 
Io dopo la si velie, la sera all’est di i{ucl- 
r astro, compiutamente rotonda, ma pic- 
ciolissiuia; prosiegue il suo cammino al- 
l’est, crescendo in diametro, ma perden- 
do di rotondità iusino a che sia. ritorna- 
ta im semicerchio. Finalmente si dirige 
(U bel nuovo verso occidiMtlCvauniciitan- 
do sem(H'e in diametro c disegnando li- 
na mezza lima decrcscoute , (uscia ffni- 
sce a tornare iu cuugiuuzijuc col s<ilc. 

(l) Hiceve puri! H nomo di Lucifero 
la mattina c di Esiterò la 



Come quella di Mercurio, la distama reale di Vertere à l' està ne'segitl in cui 
di Venere dalla terra è varlaliiHssima, noi abbiam l’ iiivcriio e viceversa. Come 
sccoiidochè indrcailo le variazioni apim.' la maggior d»;linazioiK del sole da cia- 
renli della grandezza de’ loro dlmnctri, acuii lato del suo equatore giunge a 7d*, 
La .sua disianza media dal soie <; di Ho 1 suoi tropici stani» a Ut* ila' siTui poli 
milimii di leghe; il ano dianfclro appa.' e I suol ceretti polari ' altrettanto lungi 
reme varia da 30" a 181". La siM TO' dall' eijua toro, Sicebir à esso al suo equa* 
tazionc intorno al proprio asse coitfpicsi tare due està C due inverni in eiasebe* 
in SI3*' 21' 19" e la durati della sua ri-' dui» delle sue annue rivolu//ionl. 
voluzione allornoal sole è di giorni 224, Molte ossei*vazioiii sonosi fatte per ac- 
16h, 49". La sua orbila èr inclinala di 3°; celiarsi se Mercurio e Venere abldan sa.« 
24' sull’ eclitllca e resta sempre riuebiu' tellili; ma non se ne soil veduti. E di re- 
sa nell' orbila terrestre. ro pare non sieno tfiiesli stali dati altro 

Venere ù parimenti che Mercurio del che a’ pianeti superiori, 
passaggi sul disco del solo e non altri- 
menti che quello si palesa allora sotto la Pianeti sujieriori. 

forma _d’ tina macchia. Questi fenomeni 

$011 rarissimi e gli astroRomi ne profittano I dite pianeti di che abliiam fenolo 
per misurar la sua distanza con preci- parola sono stati denominati pianeti il»* 
sjoiie. Koi abbiam veduto altrove come terlori, scndochè sono , come dicemmo 
si_ è ottenuta per mezzo di questi passag- precedentemente , men lontani dal soie 
gl la ]>arallasse del sole con Tapprossi- che la terra; quelli de’qiirii imprendìa- 
uiazioue di un decimo di secondo, luoa trattare sorto stali clihimoil per op“ 

posizione pianeti superiori , giacché la 
Costiluiion fisica di fcncre. terra è più di loro prossima ti sole. 

Allorcliè questo piatfein si ttroiefla sos Hirte 

pra li disco del soie, vi si disegna sotto 

rapirarenza d’fiiia maecliinliiia tonda e Questo |i{anota viene immcrfiatamciller 
nera. La sua figura adunque è sferica c dono il nostro' globo nella |>roporziono 
la sua luce accattala dal soie, come era- delle distanze dal sole, tlembra nulóverst 
vam gii antoriszatl a coDcbiixlere dal dall’ oriente all' occideule fnlonio alla 
fenomeno delle sue fasi. terra , ma il suo moto offre molte ìrre» 

La durala del suo movimento di rata- gularilà. li iiisttii», quando comincia a 
zlorte è stata determinala, come per Mer- separarsi dai sole, il suo canmiino è ra- 
curlo; dall'osservazione delie scabrosità indissimo, ma questa rapidità va per 
che scorgonsi sulla superficie di esso, e gradi decroscendo e cessa dei (iiUo ver- 
che, fnlercettaiido la hice che esso riflet- so' i 137®. Il pianeta ripiimde jioscia un 
te. danno ima forma tronca alle i.’oma moto diretto che lo jiorta in opposizione 
della sua mezza luna. Egli è bastato a col sole. La sua rapidità scema di uuo- 
ciò di calcolar l'inlervalb» che corre fra vo progressi vaiiieii le. ed esso senilira re* 
due rilorni della troncatura osservata, trogradarc sinché aJilria oilrepassalo l’ a- 
Qiieslo pianeta é inviluppalo da un’at-, slro di 137*. .\lloi-a il molo ritorna di- 
iiinsfera.- un astronomo teiicsco l’aveva ri- retto e il pianeta va ad immergersi nei 
conosciuto calcolando la legge dello sce- raggi del sole. 

inamenio della luce, cd è cos.i certa es- La distanza media di Marte dal sole 
sor la sua parte jlliimiiiala maggiore che è di .32, 613,000 leghe. Siccome la sua 
non s.vrebt>c s'el non ci fosse un •ffetlo distanza dalla terra è varialiilissiina, tal 
di rifrazione. variazione si manifesta mediante le di- 

Keiicllè quasi grande quanto la terra, meiisioiii apparenti del suo diametro, il 
Venere si muove con più celerità , per miale é quando dr 18“ e quando ili 90". 
esser più vicino al sole. Questo astro ap* L' osservazione delle macchie che (iresen- 
pare a lui pressoché due voile quanto ta il suo disco à fatto riconoscere che 
alla terra, e, come esso é jier noi, cosi Marte gir.» sopra sé stesso in HI** 51’ 22". 
}ier Ini è Mercurio la stella del mallit» Esso si muove in un'ellisse molto ecceit- 
e delia serti. trica clic impiega giorni 086, ’A'ti' 30’ 42". 

L’asse di Venere è inclinalo sulla sua 4 a percorrere, li suo asse è inclinalo 
oriiita di 7o”, cioè di »1“ IjH più di sufi’ orbila |ier 61“ 33' e questa sull’c- 
quel che l’asse terrestre è suU’ecI ittica. Il clinica [ler 1" 6t’ 1”; il suo diainelru e- 
polo nord del suo as^e iiiolina verso il 20“ quuiorialc è al |ralare uella raglaiio di 
«Icir Aquario . piirleiido dal seguo del 16 a l i. 

Cancro, (.hmseguculouicnte la regione ho- Marte subisce nel percorrer la sua 



nrtfita granai varbzloni di «Kstaiiz?; or 
si mostra presso, or lungi dal soie, Pallia- 
la , sorge quando quello decliiro, e tra- 
monta qiK'iiido quello si lev.a: la sua di- 
stanza dalla terra varia eziaiwlio prmU- 
piosaiiicnle, meii considciwuie nelle up- 
]HMUiom , maggiore nelle cnugiuirzìoui. 
Alla stessa guisa di MeiauH'io e di V'e- 
nere egli offre il leaomeiio delle fasi, 
senza speriineutare , come que due, lUi 
tiODuamento della sua mezza luna- 

CostUuzion fisica di Marte. 

Ossservato col telescopio, questo praitc“ 
La presenta un disco arrotondalo e clic, 
non essendo mai incavalo, seinbi'a mena 
coverto di scabrosità. Le sue fasi fan 
vedere non esser esso limiuioso per sii 
medesimo. Scopronsi sulla sua snperllcie 
delle macchie di colore più o inen cari- 
co , mercè le quali si è dctcriiiiuala la 
durala del suo molo di rotazioue. La luce 
clic Marte riflette è d' un rosso fosco, ap- 
parenza che si appone all'atmosfera onde 
circuito, la quale è si alta e si (illa che, 
quando fl pianeta »' ap(n'essa ad alcuu.'i 
stella lissa, questa muta colore, s'oscura 

0 sovente sparisce, liencliè disti inezzaua- 
racnle dal cori<o del pianeta. 

Olire le macchie che soii servite a de- 
lermìiiare il nailodi rotazione di Marte, 
parecchi astronomi àniio osservalo che 
ini segmento del suo gJolK) versa il i>o- 
lo su«l à un chiarore il (filate viiTce di 
tanto quello del riimuienle del disci> che 
par come semiienlo d' mi globo più con- 
siderevole. Macaldi c' insegna che (fucsia 
macchia rispleiideitle fu osservala sessan- 
ta anni fa e ch'ella era di tutte la fiiù 
permauciilc. Una parlo di questo 
heta è più luiniiiosa dei resto, la par- 
te più oscura è soggetta a gramii cam- 
Itiainenti e talvolla sparisce. Un Inslroc 
simile è stato spesso osservalo al polo 
boreale. Colali osservazioni soiM stale 
con fermate daUerschell, il quale à esa- 
iniiialo il pianeta con islrumenti meglio 
fatti c più forti di ([iiclli adoperati sino 
a lui. Secondo questo astronomo 1’ ana- 
logia che v' à fra Marte e Venere è la 
maggiore che presenti il sislema solare. 

1 due corpi àn quasi Io stesso molo t(,i- 
urno. h! obbliifurlà della loro eclittica 
non offre punto grandi differenze. IK 
tutt’ i pianeti superiori Marte è quella 
la cui (tistairza dai sole più s'approssiiiM 
a quella della terra ; la lunghezza del 
suo anno neppiir sembra diversilìcar gran 
fallo da qiKfila del nostro . quando la 
raffronti all' enorme durata di quello di 
Giove, di Saturno e di ilersuhell. l’oicliè 
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il gioito che nei aldtiaim à le sue re- 
gioni fiolart gelate c montagne coverte 
di ghtaceHo e di nevi elle non si sciol- 
ginio se no» in parte (piando vengono 
aileriKitivaniente esposte idi’ azione del 
sole, si |mi 6 supfMMTe le stesse cause pro- 
ducano i medestini cibiti sopra Marte . 
le; sue macchie polari rìspicndeiiti sieiio 
dovute alla viva ritliTseioiie che ia luco 
sultisce SI» (Tiielle gelide regioni e la di- 
minuzione (li quelle inaoidiie. quando so- 
no esposte all’ azione del soie, sia un ef- 
fetto deir influenza di esso astro- La 
macchia dei poló australe era estrema- 
mente grande nel t7ttl , il ciie doveva 
essere, stauiechè quel polo usciva da li- 
na notte di 12 mesi ed era stato tutto 
(jnel tempo privo del calor solare: era 
fiii'i piccola nel 17iW e scemà gradual- 
mente dal 2U m.aggio sino all.a melà di 
seltcmltre clte parve divenisse st.azionik- 
ria. A quest'epoca il polo sud aveva go- 
duto olio mesi di state, durante i quali 
aveo fiercmicinentc speirimeutatu nntiusso 
de' raggi solari. 

Vero è clic questi alla fine cran Lai- 
mente ohhliqui da non poterne esercitar 
uno di tmppo moincnlo. I)’ altra fvirlo 
il polo boi'eale . il quale dall’ essere es- 
paslo per liodicf mesi ai sole era cadu- 
to HI profondo buio, sembrava poco con- 
siderevole, cornee liè fosse induhilalamen- 
te cresciiilo in volume, non era visiln- 
le nel 1705, attesa la posizione del suo 
asso elle a noi lo celava. 

U'n’^tra'considcraziooe .viene allrcsl 
a conférmare l' iiiotesi clie le miiccliie 
brillaiili de' fioli (li ULarle procedano dal- 
la ivresRiiza de' gliiac(;i e delle nevi; ed 
(! che, l’.asse di (fiicslo pianeta essendo 
inclinata sulla sua orbila per Cl° 55' , 
le variazioni deile stagioni non debliou 
essere mollo semsihili, e questa costanza 
di ciascun parallelo in (xinservar la me- 
desima temperatura riguardasi come fa- 
vorevole alla formazione de'gliiacc!. 

Il sale non iuifiarlisce a Àtarte dio il 
terzo incirca della luce che spande sopra 
,Ia lecr.i, laonde fiar singolare che quello 
non abbia luna o satellite. Tuttavia questa 
ciomstanza pud esser compeusala coll* al- 
tezza e la densità della sua atmosfera 
clic abiiiain veduto esser considerevoli. 

/ quattra pianeti telescopici. 

Questi piaitctl, che nel sislema solare 
van posti fra Marte e Giove, si dclibono 
alle soovcrtc moderne: per siffaUorigiiar- 
do, noik;li('; a causa della lor picciolezza 
e loulaiiairza, essi sono ancora assai po- 
co coimsciiili. 



Ghinone 

Fu scoverto da Harding il l» di sel- 
tf’iiilire del 1805. Ha secondo iSrliroder, 
un diametro di 47:» teglie, (flinpie in 4 
anni e lìIK giorni la sua riroinziunc iit- 
tomo al sole, in mi'orbil.a incliuntu sui-, 
r eclittica iwr 51", 12’ : l.v sita disl.mza 
dal sole è di ‘JiS milioni di leghe all'in* 
circa. 

Ggrere Q. 

He’ ((oatlro pianeti telescopici Cerere 
fu scoveilo il primo da Piazzi (l) nel I" 
gemiaiu liltU. 11 suo (Uametro, di ;i0 le- 
ghe sccomlo Ilerscbell e di 47.» secondo 
Scliroeler , non è mica ben conoscinto. 
Esso compie nello spazio di qitaltro an- 
ni e mezzo la sua rivoluzione attorno al 
sole in un' orbila H cui piano fa nn an- 
gf»to di 10" 37’ 23’' con nnellu ilell'eclit- 
tìca. •La sua distanza dal sole è di in- 
torno a ilo milioni di leghe. La sua ap- 
jianmza è quella d’ una stella nebulosa 
circuiulata da nebliie variabilissiinc , il 
che à dato luogo a Hersehell di pensare 
eh’ esso abbia lui’ atmosfera, 

P.4LLADE 5 ., 

Pallade fn ’trorato da Olbers. ff 
marzo 1802. Schroetec gli dii un diame- 
tro di 700 leghe e<I Ucrschell- di sole oO. 
La sua orbila estremamente allungala è. 
quella la cui incliiiaziune suH’ecliltiea. 
è la più considerevole , essendo di 51"> 
57’ 50". Esso la percorre nel periodo di 
4 anni, 7 iiM'si eli giorni. La sua di- 
stanza dal sole è di 9& milioni di leglie; 
esso à im colore bianchiccio , e appare 
poco distinto anclie con un poien|e istror 
mento. 

Yest.a g. 

Vesta fu seovecfo da nn degli allleri 
d’ Olbers il 29 marao 1807. Esso descri- 
ve in 5 anni , GH giorni e 4 ore la sua. 
orbila che pare irregolarissima e che 
■s’ inclina sull’ eclittica per 7" 8’. QiiCiilo, 
j>iccolo pianeta ù di assai poi:o conto. Os- 
servalo da HerscheU con uno slrninpiito 
d’ lina forte potenza aniplilicativa non. 
die altrimenti 1’ apparenza di nn lUsco, 
siblienc mnstrossi come nn punto, Inil- 
laule. Si erede stia ad 81 milioiio di le- 
ghe dal sole. 


ConHHMpie non st conoscali peranco 
compinlamciile le dimensioni di 'questi 
quattro pianeti, p«ù dirsi nullameno es- 
ser essi di un’ estrema picciolezza raggila-, 
gliataniente. » quelli die son loco du- 
presso e leimto conto, delia distanza die 
d,al sole lì disgingoe. Uii’alira anomalia 
che preseiftaivx si è che deviano gran, 
demente dallo zodiaco o cammino de’pi.a- 
neli. Queste considcrazioiM .ùii fatto emet- 
tere mi’ opinione arditissima, cioè, che 
questi qsi.'illro iMi:coli pianeti imlrebbe- 
ro bene iiou essere die. le schegge d'ii 1 
pianeta unico il quale avesse esistilo fra 

rie e. Giove., Le qnaie o(>iuionc ac- 
quista un allo grado di proiiahilitA . se 
alle c.-insiderazioni che precedono agginii- 
gpsi che questi pianeti non soii r.itimdi, 
la qnal cosa viene imiicala dallo scema- 
intmto momentaneo, di loro luce qaund’es,- 
si pres-nlano le ior facce angolari, e che 
r inhM'secamcalo delle lori orbite, che 
le fa riunir tutte nel me Icsiino, pjinto, 
è conforme a quanto esig irehhon le leg- 
gi della meccanica nell’ ipotesi di cni è 
{Virola. Infatti giusta tali leggi, se nn pia- 
neta scoppiasse violealemente. ciascuius 
di sue schegge.dopo.avcr descritto una no- 
vella orbi la, verrèb!>e a {lassar per lo pun- 
to dove avreblie. avuto luogo Tesplosione, 

l&cttiina teiwn.e 

(iiove- 2T e » sik» ìcUcUìH. 

Giove «■» il più grande, de’ pianeti e ib 
più spinndiilo dopo Venere. Esso è 1-170. 
voile pili grosso, della terra: ed è la dir 
slanza prodigiosa alla quale si trova che 
Ip ci fa {larec cosi (dcculo. Il suo moli», 
sul {iroprio asse c estremamente rapido, 
compiimdosi in 9^ 36’. Quanto al movi- 
Bi.Milo di rivolnzione, lo esegue in gior-, 
ut 43.32 , 14'' lif 11”, 4 in un’ellisse il 
cni piano è inclinalo.su quel dell’ eclil- 
lic.a di l"■ 4f>’. La distanza a cui- Giove, 
è \mslo non {leimcUc di sccrner le fast 
clic ess.i dee senza dubbio sniiire al {lac 
degli altri {lipnoti. 

Veduto, col tclesco{»io, Giove sr scorge, 
scortalo da quattro, {uccoli corpi lumi- 
nosi circolantigK hilornn che chianiansi 
suoi satclliii, si distiognono .aita rispel- 
liva {losizione, {U'imo essendo quello più. 
vicino al pianeta. Si muovono in orbilo 
clic sono pressocliè nel {>iano deH’eiifia.- 
tore. 


(1) Aiiliiamo emendata l’ortogralìa di 
questa parola, la quale nell’ originalo si 
faceva lenninarc in y. csnnido a tutti noto 
come il l'iazzi era ilalianp. Il Ti udulluvc- 


II 1" in. l gior. 
U 2» 3 

Il .3“ 7 

u 4» 16 


I8*' 27’ 33’’ 
13 13 42 
3 42 33 
16 32 8. 
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ì ire ))rìmì miiovnusì in piani )>ocIiis- 
sìuio «lilfcrenti , ma il quarto è un iroco 
più fuori mano. Le loro orbile sono qinr 
si rireolari; non s' è ravvisata eccentri- 
ci là , salve in quelle del terzo e <lel 
qiiarlo; l'orbila di qncst'umoio è soprat- 
inllo più sensibile. 

I iiiovimenli dei primi Ire son colle- 
{;nli mr singolari rapporli. Il muviinett- 
to siderale medio del primo è coslanle- 
tnenle eguale al triplo del movimento 
medio del .secondo, e la longlludinc si- 
derale o sinodica media del primo, >ne- 
no il triplo di quella del secoudo , più 
il doppio di quella del terzo è maisem- 
pre eguale a due angoli lelti. 

Hcrscbell, esaminando esallameulc que- 
•sti satelliti col lelesi-opio, s’ è avveduto 
clic V intensione di loro luce odViva ilelle 
variazioni pcriotliche, e. calcolando l'e- 
jioche nelle quali le lor falce sono a noi 
rivolle, è stato in grado di determinare 
la durala della lor riroinzinnc sul ]>ro- 
prin asse. Egli à trovalo eli’ essi voltali 
sempre la medesima faccia a Giove c 
fanno cosi un sol giro iutiero sul pro- 
))rio-asse iiicntre percorrono tutta la lo- 
ro orbila; il clic coiifcrnia in mudo evi- 
dente r analogia loro con la luna. Ma- 
raldi era già pervcnnlu alla stessa eon- 
segnenza per il quarto satellite, seguen- 
do i ritorni di ima medesima macchia 
os.servala sul disco di nncHu 

Quando i satelliti di Giove vengono in 
virtù del lor molo di rivoluzione a collo- 
«;arsi fra'l sole e luì, proieltan sulla )Rir- 
te rischiarala del suo disco un'ombra die 
varia'secnndo la disianza e la grandezza di 
ciascim cT essi. Sicché si à un eclisse |iar- 
ziaie di quel pianeta : dal che scende la 
conseguenza che nè Giove nè i snui satel- 
liti non son Imninosi per sè stessi. 

Allorcliè, per oppiisto , il lor moto por- 
la i aatelKli dietro al pienela , sì veilon 
quelli snecessivatnente scomparire ; e si 
ànnocosl eclissi de’ satelliti. I tre pri- 
mi s' eclissano in ogni rivoluzione ; ma il 
quarto k nn’orbilaeolaiito inclinata die, 
ndia sna oppesltione a Giove , due anni 
sopra set egli non cade nel Fombra di que- 
sto. Scorgesi da'rapporli singolari che siam 
venuti rilevando , che per gran numero 
d’anni almeno i primi tre satelliti non 
possono essereclissali contemporaneamen- 
te ; che, negli eclissi simultanei del se- 
condoedel tento, il primo è costantemen- 
te in eongipnzionecon Giove e viceversa. 

Sì è osservato che siffatti eclissi non a- 
vean mai Inogo d’oriente in occidente, ma 
al tempo del loro ritorno da occidente in 
oriente. ' 

Questi eclissi de’ salellUi di Giove do 


fonillo il mezzo, t;ome or ora vedremo, di 
determinar la velocità della Ince. Veilcc- 
mo altresì come essi sono di gr.znde nlili- 
lù a' marini per deicmiiuar la loro longi- 
tudùte. 

Costiluzktne fisica di Giove. 

Noi abbiani veduto clic Giove al ]iari 
de’ suoi satelliti riceve sua luce dal sole. 
Quaiitiinqiicl-ITOvioltepiù volnmìnosodd- 
la terra , la sua densità non va oltre al 
quarto della densità di quella. La sua fi- 
gura è di uno sferoide depiesso sotto i po- 
li. Sifiallo scbiacciamciito che è di 1 (1 1 è 
nii cITcltn della rapidità del suo molo di 
rotazione, secondo che diiiiostrerciiio jvu- 
lando della terra. Essendo il suo asse 
quasi peiqicnd icolarc al piano della sn.v 
orbila , il sole è pressoché sempre nel 
piano del suo equatore, di tal che la va- 
riazione delle stagioni è poco nien che 
insensibile e le notti son sciiipie a un 
di presso eguali a’ giorni. 

Il sole sembra a Gioie cinque volte 
più piccolo che a noi c gli iimnila venti 
volle niello di calore e di liH:e. Le sue 
notti )ierò son corlis.siine e illiiniinale 
da quattro lune brillanti, delle quali al- 
meno una risplcmle jH-renncmenle. 

A chi osservi Giove con un buon te- 
Ic.scopio scopronsi una niolliludiiic di 
zone o fasce d'iVn colore in'ii bruno del 
vinianeiile del suo disco. Es.se sono ge- 
neralineiile parallele alf equatore , eo- 
nic egli stesso lo è , per tesi dire , al- 
l'eclillica ; ma vanno sotto altri ri.s|>clti 
soggette a grandi variazioni. Talfìala 
non se ne scorge che mia. tal altra scn 
dìsteriiono fino a otto. Qualche volta 
non son parallele fra loro e sono d’ una 
larghezza variabile. Sovente T nna si re- 
stringe intanto che quella che le è pros- 
sima si dilata; sicché diresti che si fon- 
dono insieme. 11 tempo di lor durata 
varia: se ne son vedute alcune serbar 
|ier tre me.si la stessa forma e delle nuo- 
ve disegnarsene in un’ora o due. La 
continuità di queste fasce è talvolta in- 
tcrrolla, il clic dà loro 1’ apparenza di 
una fenditura. Le macchie e le fasce 
che vennero osservate il 7 aprile 1792 
son rappresentate dalla flg. 26 tav. 2. 
Si considerano queste come il corpo del 
pianeta e le parli luminose come nubi 
trasportale da’venti con diverse velocità 
e in differenti direzioni. 

Saturno Q il suo anello 
I SUOI Satelliti. 

Osservato a occhio nudo. Saturno ne 
si porge sodo semliianza d’itna nebulosa, 
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di mia luce fioca « ^orta, c, scodocliè 
fi sue moto c tarilissiuie , a mala l>f*ta 
si (listlugne ila iiua stella fissa. £^o 
jireseiila parallclatueuie al sjio isjuatóre 
lina serie ili Casce aiuilo<;lje a quelle tU 
Giove., liencliè più ilelioli; e col soiaior- 
so di queste fasce venne fallo atl llers- 
eliell di detenuinaroe il molo di l'oltt- 
zioiu: sopra sè stesso, il quale eonipiesi 
In IO*! Ii2. fissosi muove a 329,000,000 
di leglie dal sole. In nu' orbita clie de- 
scrive m SW anni, ii.inesl, l'S giorni e 
la cui incrmazioue sulT uclillica è di 
2* liSb Questo pianeta è presso a 900 
volte jóù grosso della terra , e il sole 
non gli manda die 1' ottava parte della 
luce die dìsiwiisa al iioslro glolx). 

Non altriiiienli die Giove, Saturno à 
de'salellili. Se tic coniali sette; sei imio- 


vonsi presso a tioco nel piano deireqtia- 
tore. ma il setliiiiu se ne discosta sensi- 
bilmente , essendo rindiiiazione della 
sua orbila di circa 30«. j»i <> ri conosci ilio 
circsso non facea «die nii sol giro sopra 
sé stesso duranle il teiiipo di sua rivo- 
Inziouc. e, lieiidiè non anooé stato da- 
to seovrii'c se sia il lacdesimo per gli 
altri, V analogia mena a crederlo ; dii 
quest’egiiagUanza di durata de'iiiovimen- 
Ù di Iraslasiune e di rotazione sembra 
esser U legge de’ |Majicti secondari. 

La durala della rivoluzioue di dasemi 
de’ satelliti di Saturno olire delle dilTe- 
cenze rilevaulissime. ficco i loro periodi 
e le loro distanze. 

Il primo opera la sua rivoluziou me- 
dia siderale nello spazio di 
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I satelliti di Saturno anno dc’frcqnenti delle linee nere concenlriibe le quali 
eclissi che servono , come quelli de’ sa- painn formare diverse separazioni ; ma si 
telliti di Giove, a determinar la longt- distinguon inassiniaiiienle due anelli 'di 
tnilliie ; ma la loro gran disianza nc cui llorscliell à calcolato le dimensioni, 
rende 1* osservazione più diffìcile. Secondo questo astronomo il diaiiietro iti- 

Saturno, giù si nolablie per il nume- terno del minor auello sarebbe di 48,7112 
ro de* suoi satelliti , lo è ancor più per leghe e 1’ eslerioie di U1.404; il diaine- 
1' anello ond’ è circnilo, fig. 21 lav. 1. ito interno dell'anello maggiore avrebiie 
Questo è una fascia luminosa situata nel una lungliezza di (i3,4iG legJic e Tester- 
piano dell’ equatore del pianeta, al qua- no di 08,294. Su questi dati vi sarebbe 
le forma una sorta di cintura, ma ne è tra Saturno e la circonferenza iiucriui 
disgiunta da una distanza eguale- alla dell’ anello posteriore una disUuza di 
sua larghezza. Si presenta sotto una for- 14,444 leghe. 

ma ellittica più o meno slungata , sotto pcr mezzo delle macchie dell’ anclla 
la quale vien veduto e che si debbe alle Herschell à deteruiiualo la durala di sua 
diverse inclinazioni che prende il globo rotazione sul proprio asse che è di 10*» 
di Salnrno jier rispetto a noi nel suo 19’ Hj". Quest’ asse di rotazione è per- 
luolo di traslazione. Quando -Tatiello as- peudicolare al suo piano eil è lo stesso 
suine questa forma ellittica, le sue estre- di quel di Saturno, 
mità dal lato delTasse maggiore prendo- La durala di questa rotazione , che 
no il nome di anse e si può allora , qnan- pare proprio quella d’ un satelUto il 
do Tobbliqnilù non c troppa, sceruer le quale abbia per orbita la circonferenza 
stelle fra il suo pianeta c Ini. Ma , al- media dell’ anello , è servita al signor 
lorcliè La sua posizione ? tale che il prò- llìol pcr ispicgarc come T anello di Sa- 
Jnngamento del suo piano pa.ssa pel cen- turno puù sosteuersi iutoruo a questo 
tro della terra, esso non ci offre clic il pianeta senza toccarlo', o almanco gli è 
suo orlo, e allora l’angolo die sottende valnla a poter rannodare questo fatto alla 
è sì piccolo che fa mestieri di uno strii- causa generale che sostiene cosi tuli’ i 
mento potentissimo pcr i-enderlo visibl- satelliti. 

le. Esso apparisce sotto la scinbi.-inza In falli, ei dice, può considerarsi cia- 
d’ nu lilellu luuiìuosu che taglia il disco senna particella dell’ auello tome un 
del piuuela. piccol satellite di Saturno e T anelhi 

Adoperando de’ cannocchiali di gran stesso sircoinc un ammasso di satelliti 
forza scoprcusi stilb supecliuie deU'auel- rcngiuuli fra loro iu modo ittTU'iabiie. 
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Se questi corpi fossero liberi e gii uni cela uno parte: tal altra il pianeta alta 
dagli altri iodipcndenli, la loro cèleri- sua volta toglie con l'ombra sua la vi- 
ti! variereblie con la.dislanzadi essi dal sta d' ima parte dell’ anello. Di ciò se- 
ccntro del piauela; i più prossimi a qnel- guo esser l'anello opaco si pari del pia- 
lo andrelilràn più rapidi , i i>iù discosti neta e la luce di entrambi essere ac- 
meiio; e, se prendasi ^r termine medio la cattata, 
velocità che conviene alla circonferenza 

media deli' anello, le velocità delie altre IIerschell o Ubsno & e i scoi 
particelle se ne allontanercblieró in più satelliti. 

o in meno di una egual quantità. Ora, 

se le particelle vengono a unirsi e ade- Questo pianeta è di tatti il più dt- 
rirc le mie alle altre per formar un cor- stante dal sole e la sua orbita racchtn- 
po solido , saravvi una certa compensa- de quella di tatti eli altri. Posto a più 
zione fra iluro movimenti; le più ratte di 64)2 milioni di leghe compie 

coinnnicberan parte di lóro celerità alle sua rivoliuione in 8C anni. L' inclina- 
più lente, le quali alia lor volta daran- zione della sua orbila sull* eclittica non 
no nna porzione di loro lentezza; e, dal eccede 46' 26”. li periodo di sua rota- 
vicendevole opporsi degli sforzi nascen- zione diurna non è stato determinato, 
do r equilibrio , non rimarrà salvochè Appena visibile all* ocebio nudo, esso 
il moto mediò a tutte le particelle co- presenta al telescopio un color tiirchi- 
mune e che sarà qnellq della circonfe- niccio sbiadato. Il suo disco è ben ter- 
renza media. Codesti anelli sosterranno- minalo. Esso non riceve dal sole che la 
si intorno a Saturno come la luna iutor- 562'“''' parte della luce che ne, viene a 
no alla terra si sostiene , ovvcromenle noi. 

come farehbon gli archi di un ponte, se Quando fU scoverlo , venne preso sul 
il centro di gravità andasse a cader nel primo per ùnà cometa; ma la sua pros- 
centro degli spigoli. simità ail'ecUtticà fecelo tosto ricono- 

Qnesta teorica starebbe tuttavia nel scer per un pianeta- Fino allora lo si 
caso ranelin costasse, ponje pare, di pa- era riguardato come nna stella Ossa, 
rocchi alleili concentrici e staccati gli Hcrschell, il quale riconobbelo un 
uni dagli altri; se non che converrebbe pianeta, scovrì anche sei satelliti che 
applicarla separatamente a ciasebeduu eli circolano intorno pressoché nel me- 
di essi , e allora le durate di loro rotò- desimo piaho. 'Ecco i periodi delle loro 
zione esser dovrebbero sensibilmente dif- rivoluzioni è lè loro distaoK. 

Cercnii. Il primo compiè la sna rivoluzioii sl- 

Alcuna volta 1' anello di Saturno , dorale nello spazio di 
proiettandosi sul disco del pianeta , ne 


gior. Oo 2I'> 26' 21“ alla disi, media di 47,718 leghe. 

Il 2* 4)8 16 r,7 n - . 96,940 

Il 3» 10 23 3 59 129,572 

114® 13 10 56 ’ 30 129,572 

Il 5* 38 01 48 239,162 

Il 6» 107 16 39 .36 518,234 

I quadri segnenti esibiranno sotto nn Saturno .... 329,24X1,000 — 

sol colpo .d’ oediio tulli i particolari di Urano 4)62,144,000 — 

Tolnme. di massa, di densità, di distan- 


za, di velocità, d’ incliuazioiie ec. dei' Diametro del soie e de’ pianeti, preso 
pianeti relativan)ente gli uni agli altri. quel della terra come 1 . 

Distanze de’ pianeti del sole. 

Mercurio .... 13.361.000 l. 

Venere 24,966.000 — 

.La Terra .... 34,31 S.tXK) — 

«Marte 62,390,(KW _ 

VesU 8l,.350,000 — 

«Giunone . . . . 9l,278,lXK) — 

«Cerere 93,332,000 — 

Pallade 9:5,892,000 — 

-Giove 179,378,000 — 


Il Sole .... 

. . 109,93 

Mercurio . . . 

. . . 0,39 

Venere . . . 

. . . 0,97 

La Terra. . . 

. . . 1,00 

La Lana . . . 

. . • 0,27 

Marte .... 
Vesta .... 

. . • 0,32 

• • ì 

Giunone . - . 
Cerere .... 
Pallade . . . 

Giove, • . . 

’ > ignoti 

. . .‘^11,36 
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Saturno ....... 9,6t 

Urano 4,26 

f'olumi del tote e de’ pianeti, preso 
quel deità terra come 1, 

Il Sole 1,328.160 

Mercnrio ®'l 

Venere 

La Terra LO 

La. Lana : * 0,03 

Marte 0,8 

Vesta ....... \ 

^“r^* 

Pallade J 

Giove 1470,2 

Starno . 887,3 

tirano 77,3 

Marre del tote e de' pianeti, presa 
quella della terra come 1. 


.a. Vesta 

— Ginnone 
•— Cerere 

— Pallade 
*- Giove ...... 

— Satnrno 
— Urano . 


■ ’ ■ ■ V ignoto 

: : : :S 


42 

lii 

4,2 


Tempo di rotazione suìt asse dei sole 
e de’ pianeli. 

n Sole 23* 12>' 0’ 0" 

Mercurio 1 0 4 0 

Venere ...... 0 23 21 0 

La Terra ..... I 

La Luna 27 7 44 0 

Marte 0 IO 39 22 

Vesta t 

Giunone f • 

Cerere ( ’S"»*" 

Pallade 3 


tl Sole . . . 



. 337,086 

Satnrno. 

; ; ; ; 

0 

10 16 02 

Mercurio . . 

a 


. . 0,1664 

Urano . 


. ignoto 

Venere . i 


• a 

, . 0,9432 





La l'erra . . 



. . 1, 

Tempi delle rivoluzioni siderali. 

La Luna . . 



, . 0,017 





Marte. . . . 


> 

, . 0,1324 

Mercnrio. 

. 

. «7* 23* 14' 30” 

. Vesta. . . . 



ì 

Venere . 

. . . . 

. 224 

16 41 27‘ 

Giunone . . 



V ignote 

La Terra 

, ... 

36.3 

a 48 49 

, Cerere . . . 



Marte. . 

• • • s 

. 686 22 18 27 

Pallade . , . 



> 

Vesta, anni 3 . . 

66 

4 0 0 

Giove . . . 


, , 

. 313,8926 

Giunone . 

. 4 . . 

. 128 

0 0 0 

Saturno. . . 


• . 

. 120,0782 

Cerere . 

. 4 . . 

. 220 

2 0 0 

Urano . . . . 


, , 

. 17,2829 

Pallade . 

. 4 . . 

. 220 

16 0 0 





Giove . 

11 . . 

. 313 12 30 0 

Densità del sole 

e 

de' pianeti, presa 

Saturno . 

29 . . 

. 161 

4 27 0 

quella delta 

terra come 1 . 

Urano. 

83 . . 

. 29 

8 39 0 

Il Sole. . . 



, 0,23624 


Parallcusi annuali. 


Mercurio . ■ 



, 2.879646 





Venere . 



. 1,04701 

Mercurio. 



126» 14 

La Terra 



. 1 

Venere . 



139 9 

La Luna. 



. 0.713076 

La Luna 

. . . 


27 1 

Marte . . . 



. 0,930736 

Marte. . 



18 6 

Vesta . . . 



Giove 



9 59 

Giunone . ' . 



>■ ignote 

Saturno. 



5 42 

Cerere. . . 
Pallade . . 



Urano . 


• • • 

2 53 


Giove . . . 



. 0,24119 

Inclinazione dell orbita sulla eclittica. 

Saturno . . 
Urano . . . 



. 0,093684 
. 0,020802 

Mercnrio 



7» 78’ 




Venere . 



8 76 

Numero di piedi per 

ogni 

secondo che 

La Luna. 



5 71 

un corpo percorrerebbe cadendo alla 

Marte . 



1 83 

superficie del sole 

e de' pianeti. 

Vesta. . 



7 1.3 





Giunone. 

• • • 


31 03 

Sopra il Sole. 



. . 429 

Cerere . 



10 62 

Mercnrio . 



12 

Pallade. 



34 CO 

— Venere . 



. . 18 

Giove . 

• • • 


1 46 

— La Terra. 


, , 

. . 16 

Saturno 

... 


2 77 

— La Luna . 


i ’ 

. . 3 

Urano . 

6 • • 


0 86 
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fy(li}ìaziO(M ddr asse itdt orbita. 


Jxghe percorse in P: 


U Sule . . 
Mercurio, 
yeiiere . 

ÌM Terra. 

Là Luf^i. 
Marte. . 
yesU . . 
Giuuone . * 
Cerere. 
l*al|àde. . 
Giove . . 
.Saturno . 
^’rauo . . 


. 82« 50’ Mercurio. 
. » * Venere. . 

. *; a lùi Terra. 
. 66 .52 La Luna, . 
. »8. 50. Marte . . 

. 6i 30 Vesta . 

Giunone. 

. . Cerere . 

Ignota, Pallile. 

^ Giove '. 

. Q9 yt. Saturno 
. 6Ò ' Crano . 

• *' *. 


635 

483 

412 „ 

14 ( tei. aUa Terra,) 
529 


177 

132 

9S. 


Saleltiti di Giove. 


Di$tav>ze ine|di4. Rcetso il semi- 
diauielEO del piaueta come 1. 

i Durate 

; delle 

livolnaioni. 

Masse 
de' satelliti 
presa, q^nella del pia- 
' net^' per uniti 

1» Satellite. 
2»„ », 

3^, > 

4*. ». 

6.0185 
9,6235 
15.3.502, 
: M,9983 

\ 

gior. 1,7691 

5,5512 
7,1546 
16,6888 

0,000017 

0,000023 

OJ100088 

0,000043 


SateHiti, di Saturno.. 


Distanse medie, 

preso il semidiametro del pianeta 

come 1. 

Durate 

delle tivoluiioni. 

l® Satollile . ■ - • • ■ ‘ 

2® t 

3®,. • • • • 2 • •, 

4® 1 . ^ . 

8® s 

6® 1. 

T® ••••••»•• 

3,35 

4,30- 

5,28. 

6,82 

9,52 

22,08. 

64.36. 

gioc. 0,943 , 
“ 1,370 

1,888. 
2,739 . 
4,517 
15,945- 
, 79,530 , 

j’.i ■■ .■ ‘ .1 .*■ " 
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Satelliti di Vram- 


Distanze medie 

preso il semidiametro del pianeta come 1, 

Darà le 

delle rivoluzluut. 

1 * Salellile ......... 

13,12 

gior. 5,893 

2» » 

17,02 

8,707 

3« * 

Ì94K 

10,981 

4* 1 

22,7^ 

13,43<> 

5« V 

43,.’)1 

38,075 

6» » 

21,01 

107d>d4 


©ttatia lqÌ0Tic 


Lecci di iiepierò. 

Noi ci siam conlentati , ìb trattando 
de' pianeti, di dire che essi descrivono 
attorno al sole delle cnrvc ellitlicbc più 
o meno allungate; ma iton anco aMttam 
cercato i mezzi di determinar queste or- 
bite ; non ne abbiam Neppure studiata la 
natura. 

Lo corre descritte da’ pianeti fanno 
tulle col piano dell' eclittica un angolo 
più o meno grande ; i>er conseguenza 
tulle lo tagliano in due punti esaltauieit- 
te op|iosli che sono i nodi. 

La linea che gli unisce è la linea dei 
lindi. Questa linea determina la traccia 
del piano deil’ orbila sull' eclitlica. 

Supponiamo adesso che un osservatore 
sia situato nel sole, ei gli sarà agevole di 
conoscer l'istante preiiwo del transito del 
pianeta pe’suoi nodi, il quale sarà quan- 
do egli lo vedrà sulla linea che passa 
pel nudo e pd centro dei sole. Per l'os- 
servatóre collocato sopra la terra , cioè 
a dire fuori del centro del sistema pla- 
netario , ci pnò lieti cogliere l’ istante 
del passaggio de'nodi, |M‘rè non gli vicn 
dato vederti quainlo sou costou temente 


l’nno all'altro oppostf, slantcchò la retta 
che li congiuugc prende siwiccssivamcnlc 
divèrse iiicliiiazioni per elTetto di-l iiioUr 
del sole. Nondimeno avvfene talvolta 
benché assai di rodo , che il .sole e la 
ferra stando in snila medesima linea, il 
pianeta che vuoisi osservare trovasi del 
pari sol proluug.nneiito di quella. Allo- 
ra esso si vede sullo stesso punto che il 
soie; si pnò (issare la sua longitudine, 
e baslan parecchie osservnzimir simili per 
delcrmiiiar se il nodo dei pianeta rispon- 
de sempre alla stessa lungi ludtue vista' 
dal sole. 

Conosciuto il Dolio , per dcCerinrnar 
l'inclinazione si attende clic li sole ab- 
bia la medesima longiliidine dei praiiela ; 
e allora oUiciisi fa latitudine dell'astrn , 
donde si deduce la inclinazione del pia- 
no dell’ orbila. 

. Ottenuti questi dati, per trovar la na- 
tura della curva, misurasi la durala d' li- 
na rivoluzione iniiera . il che si fa col 
Gssarc un pnnto de' nodi, per esempio , 
e computare il tempo che corre fra due 
passaggi successivi deli' astro per lo stes- 
so punto-. 

Ottenata per tal fatta la durala del 
moviinenlo, più non rimane che h'ssare, 
mediante le opposizioni e le congiunzio- 
ni , il moto angolare del pianola. 

Quando sarauno cosi tracciale le or- 
bito de' pianeti , si riconoscerà ; 

1. Che gli astri muovoiui tutti in ellis- 
si di cui il sole occupa un foco. 

2. Che il moto é tanto più rapido guaa- 


Digìtized by Google 




*6 


io più ii pianeta' è prossimo al Sole, di 
modo che il raggio vettore descrive sem- 
pre m un tempo dato delle superficie 
eguali. 

5. Che i quadrati de’ tempi delle rivolu- 
zioni sono tra loro cornei cubi degli assi 
nuim/iori delle orbile. 

Queste soli le tre leggi di Keplero, le 
quali aervoii di base a tiilta rastroiioinia. 
Vedremo or ora come esse racchiudano 
in germe la legge generale deir attra- 
zione. Queste beile le^ì , vevillcatc i>er 
tutti i pianeti , sonosi trovate sì perfet- 
bineiile esatte che non si esila ad iuferìr 
le dislanzede'pianeti dal sole dalla derrata 
delle loro rivoluzioni sHerali ; esicon>- 
prende offrir questa modo di valutazione 
delle distanze una grande esattezza , 
giacché egli è sempre facile di detenni- 
nar con precisione il ritoriro di ciascun 
pianeta in ui> punto del cielo, oveché 
è diflicflissimo di calcolar dirctlaiueule 
la sua distanza dal sole. 

Attrazione cni vers.ile. 

Le leggi di Keplero che avean rendn- 
to all' astronomia un tanto servigio, sco- 
vrendo i rajrporti maravigtiosi (le' tnovi- 
ineiiti celesti , doveano spinger le menti 
idi' iiivcstigazfnue delle cause che a sif- 
fatti movimciili presierlono. Questa sco- 
verta era rtscrlrats ai gcith> di ì>iewlon. 
Koi i»on fstarem (fui a i-tdire come egli 
vi fu condotto meditando sul la c.'nisa cl» 
avea fallo cadere a’ suoi piedi una i>era; 
causa la coi sfera d’azione egliebi»! l'i- 
dea luminosa di estender (ino agli astri. 
Né tampoco entreremo nei particolari 
stralxK)cantl di calcoli , jier mezzo dì 
cni giunse a stabilir quella causa gene- 
rale. SI noi ci couterremo alla spisizio- 
ne delle conseguenze che dalle leggi di 
Keplero egli dedusse. 

Dair esser le aie déscrilte da' raggi 
Tcitort proporzionali a'tenrpi trae New- 
ton questa consegiteraa appoggiata sul 
calcolo , che la forza che mena i pia- 
neti è diretta verso il centrai del sole. 

Dall' esser le orbite de' pianeti delle 
ellissi, di coi il sole occupa nn de' fuo- 
chi e^l inferisce che kt forza la quale 
anima gli astri é in ragione inversa del 
quadrato della distanza deU loro ceniroa 
quello del soie. 

Fiualinente da che i quadrati de' tempi 
delle rivotuziooi sono tra loro come i cubi 
degli assi maggiori delle orbite egli de- 
duce questa cousegueoza : die la forza 
è propirzioiutlc alta nuissa. ila tutti sif- 
fatti risultali SI deduce esser il sole il cen- 


tro d'nna pofettta attrattiva che op«rra 
in virtù delle leggi per noi statuite. 

Newton , il (piale avea preso le mosse 
dall' attrazione (*9cretlala dalla terra sui 
(Mrpi die stanno alla sua su|ier1icie per 
estender quest’ aHnrzione (ino aHa luna, 
dovea (Mndritnlei-e per anali^ia die, poi- 
ché gli altri (ilaiieli ritengono anche t 
loro sateUHi risile projirie orbile , deg- 
gion essi possedere , non allrìnienli die 
la terra, una forza attrattiva, e die non 
può esser se non mi^ forza della stessa 
natnni, la quale dà al sole il potere dt 
far circolare a sé d intorno tutti gli astri 
del suo sistema. Sicché tuH' i coi'pi elio 
girano attonio al soie son dolati come 
lui del potere dell' attrazione; e. f>or- 
tando più oltre ranaingia , si verrà a 
questo risnltamento geiwrale die la fisi- 
ca s'à apiHTOin-iuto, e che la sfericrià del 
corpi celesti avreblie potuto far \iresu- 
mcrc , cioè: che nule le molecole della 
materia attirnnsi viceiuievol mente in ra- 
gion dirotta delle masse ed inversa del 
quadrato delle dislairze. 

Ma posciadié la forza d'alirazione , 
s’dla esistesse sola , non tenderebbe die 
a riunire in una singula massa tuli’ l 
glolii della iralnra. Newton à supposto 
che ì corpi celesti avean ricevuto priiiii- 
tivamenle un impulso in linea retta e 
die dalla e(HBbi nazione di (fucsie duo 
forze ((.asce il molo curvilineo. 

Difatti , se il corfio A , fig. 32. tav. 
2 , sia proìetteto Inngo la retta AB.V 
nello spazio libero, ove non incontri re- 
sistenza dì sorta l.-i quale indcliotisca l'im- 
pulso di' esso à ricevuto, coiiliuiierà iii- 
definilaipente a mimversi con la stessa 
celerità c nella medesima direzione. Ma, 
se, giunto in B, venga attiralo da S con 
una forza cemveniente e pCT-peiidicolare 
al molo di esso , il corpo uscirà dalla 
retta AD\ e descriverà attorno a S il 
cerchio BVTU. Pcrdiè il cor)»o descri- 
va siffattamente imi (:erclli(^ ci si richie- 
de che la forza \H-oieUile sia eguale a 
(fu(Hla oh' esso avrebbe acquistata perla 
sola gravità , cadeuslo secondo il mezzo 
raggio del cerchio. Quindi afiuichè il cor- 
po , i>ei-veouto in IL descriva il cerchio 
mTU , convicii che sia attiralo da S in 
guisa da cascar da B. in Y, metà dèi rag- 
gio BS , nel temi» porrebbe ad an- 
dar di B in X per lo solo eflello delta 
forza di protezione. A sarà, se vogliasi, 
un pianeta ed S il sole. 

Ma, se, nell' allo che la forza pro- 
iettile i»rlci-chbe il pianeta di B in b 
i'atlraziun sdarc foces.selo ' discender da 
B in 1 , la iMileiiza di gravitazione sa- 
rebbe proporziutittl mente più ragguarde- 
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iole cli^. primo, caso, e il piottf (a dcr 
scriyerebt)^ la, corra Arriralo in C, 
la gravUa4Ìone, la, qitalé aumeoM ■» >'a- 
Hinii reciproca <iel (jiiatlrato.dèlfó.disUiiL- 
ze , sa.r«bÌ]^ aucoc più, Carle che, in Bi e. 
(arebpe. scendere ancor più il pianeta per 
forma daTa^U. descrivere gH archi Itt!, 
CD , ÌDB', B P' in (empi eguali. U pia- 
neta aduiifliie'mprerebt^kjCon.assai nmg- 
gior rapidità di prima, onde, acquiste- 
rebbe. una maggior tendenza a scorrer 
lùiigo la (aagcutè'KA, o., in altri lerniini, 
una 'maggior forza, proiettile, la qiiale.sa- 
i:ebbe energica qriaolo bastasse a' vincer 
la forza d^tlcazione e. impedire, al pia,- 
uela df cader verso il sole o. eziandio dlj 
mnoversi nel cerchio Kl/np. Cotalché il 
pianeta s'ailonlaperébbe seguendo ia.ciir- 
va K/m/t, mg la, sua rapidità di K in B. 
gra<latanienle decrescerebbe così come si, 
sarebbe ànmenlala da lì in K , dachè. 
Tatlrazione solare esercì terebbesi di pre- 
sente in senso contrario. Uilornato in B, 
duito di aver . perduto, da K in B l’eccesf 
so di velocità acqriistàto da: B in IC ub^. 
bidivebhe alfe stesse forze e.de’scrivereb- 
be la iiiedesùna curva. 

Una forza proiettile 'dopp^ si, equili^ 
bra con ima. forza, attrattiva quaidrtipla. 
Supponiamo, in effetli che i| pianeta.; in, 
B abbia verso X un. impulso equivalente^ 
a due. cotanti di. queliti, oiuV era primà 
aiiìMlo . vai dire, cbq pasài dLB in c 
iienempo ebe . metteva ad. andar di B in 
6. In questo caso sarà bisogno d’una fòr- 
za di gravità qiiadrupla. per uian(enerlo 
nella sua orbila', t'ioè d’unà forza atta a.' 
farlo cascar di B in 4 nel tempo, die la^ 
forza proiettile avrebbe messo a ^asferlr-' 

10 da B in. c ; aUriménli non potrebbe 
osso descriver la curva BD secoo4o .ohp 
addila la figura. 

Sendochè i pianeti -s’appressano e, al- 
lontanali., dal soie ad ogni rivoluzione^ 
]inò iiiconiracsi qualphé.diilicott^ a cour 
cepir come. nel. primo, caso non. gli sì . 
appressino sempre più fino aconfouder- 
si con,essolui, e' nel sèi^ndo/ uou. se ne, 
allontanino tanto da, non. più ritornare ; 
ina tal dillicollà svanisce qualora slmliisi 
l'azione delle forzò ella locò, infeiultà. 
rispettiva nel caso in quistione.. À p'ià- 
iiela. abhiam detto, mosso da.ttiis'">rza 
proiettile che il trasferirebbe da. B..in 6., 
nel tempo che il sole farebbeloba lèr di 

11 in 1 , sottoposto àir azione di queste, 
due forze, descrive la 'cnc.va,B4. Ma., 
quando il pianeta. sarà. in K, co-àie. agi-' 
ranno elle queste dnò forze? KS essen- 
do eguale alla metà di BS , il pianeta 
sarà due volle più prossinui al sole: l'a- 
zione della gravità sarà aduuq le quattro . 


volle più grande giusta il principiò dian- 
zi enunciato.' Cnnsòguentemente essa ten- 
derà a far cadere il pianeta da K in V> 
nello stèsso tempq che tendeva a farlo 
cader' di B in I, essendo KVssal qua- 
druplo di.Bl. Ma la forza iKOiettile.tòu- 
de a portare nel tempo stesso U pianeta 
dti K in A. 'spazio, doppio di Ite come ve- 
des! dalla figura ; adunque questa forza 
proiettile è., doppia di ciò. che era iu B, 
dir noi alibiam, visto più. su, una forza 
pmiellile du|H>ià sempre enuiUbrarsi eoa 
una forza attrattiva wmarupla ; Tequi- 
librio linnquè. tra le.dne forze nousarà 
mica distui'bato.e il pianeta seguiterà il 
suò.cànunino da K in A secondo la risnl- 
lànle delle due forze. Quando sarà tor- 
nato in B . troverassi di nuòvo sùiiordi- 
nalo alle. duè. forze che gliàn fallo de- 
scrivere una prima' vollà la sua orbila, e , 
come queste forze agiranno con la medor 
siina inteusioiie di prima, es:o descriverà 
iudennitamente la stessa curva. 

Beco il gran, principio, dèli' altrazionq. 
nnlv'etsal$. E^so,é.,tanio, esatto che uqu 
v’à pertufbanie'nti.non ìeviaziònf pur mo- 
nome che esser possait}, delle quali non, 
rènda, ragione eòo upà precisione la più 
rigorosa, (ili astro .1 uni àuno >n questo, 
principio upa fedos'i piena che qualora le- 
osservazìpiù. iioa, s’accordap co’ risulta-, 
menti del calcolo, creilo»., più volentieri 
proceder l'erroi-'re deU'obbUanza'di qual-, 
che ciccostaiuè anzicttè iàiirmare la doK 
trina dell’ attrazione: e per vero si fini-, 
sce maisempre con. rieonnsMmé la .càusa. 

U^Ue mq^se planetarie. 

Ckta l’ aiuto del . medesimo prioeipi», 
dell’ allrazion^ si è pervennto a cono- 
scere la massa. e. U densità del sole. e. 
dò' pianeti ; 'densità '«.massa, che noi .ab-., 
biam dalc.a^sn(i..laogo boa tutte le al- 
tre nozioni che si posseggono su’. globi.i 
del nostro . sisleffla. B difatti, i^ichè. 
la velocità di riydìuzione de'salqliiU di,:, 
pende dal' potere attrallivu. deL.pianeta^ 
si' (lóssoii dedurre le lur usasse dalle ve-, 
locilà lóro. Se U pianeta, non . à salelli-.. 
te.' là sila, mossasi ..determina, dalle .per*, 
turbazionl. die .1’. astro .produce. 

Conosciuti, una volte, làlmassa e ll-vo- , 
intne, è agevole ottener la.densi là: basta, 
div idere . la. massa peci lo. voluiiie. 

Cavendish à determinala la. massa. del ^ 
nostro globo mei^ uulallco metodo , co- 
munque sempre foodalo sul principio, 
dell’- attrazione. P-rese egli un. filo tenij- 
issiino o non leso, all’.estrema del quale, 
era snsiieso im ago soscetiibilo di cede- 
re, alla. piò. debole atlraziouc.. ViciuQ.ù^ 
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«jnesl’ afsa collocò mia sfera di pioodx) , 
la qoale , csornilando la sua attrazione 
snir ago, fecegli subir dulie oscillazioni 
di cui egli valutò la durata. Comparan- 
dole poi a quelle del pendolo sottoposto 
all' azione della gravità terrestre , ei ne 
dedusse il rapporto della forza d’attrazione 
della sfera di piombo a quella dtdia gra- 
vità, e trovò silfaltaineiite il rapporto del- 
la massa della sfera di piombo a quella 
della terra. 

Per ultimo noi vedremo, trattando della 
terra, come V attrazione à fornito i mez- 
zi di determinarne le misure con una 
precisione che vanamente si cercherebbe 
nelle osservazioni fatte sui luoghi. 


i^0na lejionc 


l.ia Terra $ 

Se in occuparci de' pianeti non ab- 
biam trattato della terra al luogo die le 
abbiamo assegnato , gli è eiie volevamo, 
per farlo completamente, acquistar prima 
le nozioni che ci erano indispensabili. 

Noi slndieremo successivamente la fi- 
gura, le dimensinni e il movimento della 
terra. 

Fici'iiit DEU.A TunaA. 

Ingannali dall'illusion de' sensi, gli no- 
mini risguardaron longa pezza la terra 
come nn piano senza limiti : a poco a 
poco le osservazioni vennero distruggendo 
un error siffatto. Fa notato nelle con- 
trade piane dell’ oriente , che , avvici- 
nandosi agli obbietti elevali e posti a 
nna gran distanza , se ne scorgea da 
prima la sola sommità , poscia le parti 
meno alte ed ultimamente la base. Qne- 
sfo fenomeno non poteva esser l’effetto di 
accidentalità del terreno o di circostanze 
particolari , chè lo si avvertiva in tutte 
le direzioni e tanto pia sensìbilmente 
quanto l’atmosfera era più para. Ancora, 
esso manifestavasi sai mare , e questo 
era un argomento più concludeale . po- 
se iacbé quivi non v’ànno disuguaglianze 
nè ostacoli , tutto è a livello , e la su- 
{lerScie del mare seguir debbe di neces- 
sità la figura del globo. E per fermo a 
tutti è nòto che, quante volte nn .vascello 
si dilunga dal lido, le sue parti inferiori 
scompaion le prime, poi successivamente 


quelle che son più elevate ed in ulltmo 
luogo le cime degli allieri ; i naviganti 
medesimi, allorché snii |iresso a toccar il 
porto, non iscopron da prima che la som- 
mità degli oggetti più elevali, e vedon le 
parli inferiori a misura che più s'accosla- 
no.Posleriorniente la convessità del globo 
è steta iliinosirata a ridondanza sia dai 
lunghi viaggi impresi da ardili navigatori, 
i qnai dopo fallo il giro della terra son ri- 
tornali al punto onde avean mosso in nna 
direzione opposta a quella presa nel par- 
tire , sia dalle osservazioni astronomiche. 
Ira cni quella della forma circolare del- 
Fumbra proiettata dalla terra sul disco 
della luna, quando questa è eclissata , sia 
■nfìne da alcune operazioni le quali àn 
servito a determinar le dimensioni del 

f lobo , nome la direzione del filo a piom- 
o nelle varie stazioni. Iza terra è dun- 
que presso a poco sferica: diciamo prervo 
a poco , giacché vedremo quanto prima 
eh’ essa à la flgnra d’una sfera, però de- 
pressa, verso i poli e rigonfia verso Fe- 
qnatore. Verremo acquistando questi dati 
col cercar dì determinare le sue dimen- 
sioni , e vedremo più lardi esser quella 
forma un effetto del suo moto di rota- 
zione. 

Dimensioni della terka. 

Poiché la terra à sensibilmente la for- 
ma d’una sfera , se noi conoscessimo la 
lunghezza d’iin solo de' suoi gradi , mol- 
tiplicandola per 360 otterremmo la cir- 
conferenza , epperò il diametro , la su- 
perfìcie e il volume della terra. 

L’operazione dunque ridnresi per noi 
alla determinazione di nn grado terrestre. 
Or per giungere a questa determinazione 
in nn modo pratico, ecco il metodo che 
s’ è seguilo. Si è preso sulla terra unor 
spazio tale che le normali determinale 
col mezzo del filo a piombo e menate a 
due estremi di esso spazio corrispondes- 
sero a due stelle separate fra loro d’nn 
grado , e cosi s'é avuto nn grado terre- 
stre. Si comprende bene che nulla im- 
pedirebbe che si prendesse sulla terra ti- 
no spazio maggiore o minore d’nn grado; 
cbè una semplice proporzione da.rebbe 
sempre la lunghezza esalta del grado. Ri- 
man dunque da mìsorare in un modo pre- 
teso le basi cosi scelte. Una colai misu- 
ra vien data eoa un’incredibile precisio- 
ne mercè medoti trigonometrici che qni 
ci è tolto di esporre. 

Questa determinazion pratica de’ gradi 
terrestri à confermato la depressione deHa 
terra a’ poli e il suo gonfiamento all’ e- 
qualore. In fatti il grado o lo spazio che 
s’à a percorrere tra due verticali per a- 



vere mi griulo non è punio lo stesso in 
tutte Ir Ulitiuliiij : esso è tmito jiiii Imi- 
gp per fjiiauto jiiii s'iipprussiiiiii a' poli ; 
è al suo iiiuiiiiio sotto r<s|ii:itore ; il che 
(iiiiolu troppo evideuleiiiciitR uno scliiac- 
«óaineoto de' |mli. e non mira un alliin- 
{;^inienln, come per uno strano errore e- 
rasi da prima interi lo. 

La uiisiua di questo tcliiaceiainenlode' 
diilla dalle u|ieruaioni À dato l/.‘IUti ein^ 
che ,il diametro .polare è . di l/ÓUG più 
bùccolo del diamclrp equatoriale. 11 tue- 


niceo o gonlUitnento deir equatore è qnn- 
sicliè di einqnc leghe dì spessei/.a. 

tlneste lutsiire soo date ina teina tir ji- 
iiienle da' nioviincnli della luna eoli mol- 
lo maggior prerisinne ehe non si son po- 
tute deleriiiinare sn* luoghi. 

La gravilacioae A pure somministralo 
il mezzo di dedurle dalle oscilUziniii del 
pendolo, le quali variano a' diversi punti 
del globo cou la forza di graviUl. Kcco 
le misure precise delle dimensioni della 
terra in leghe di Si, 2110 lese : 


Semidiametro dell equatore. . . 143a 1. ovvero 5, 271, Sut t. 

Semidiametro del polo .... ItòU . 3,261,26.0 

Su.midiametro corrisiiuiidciile a 43" 1452 . 3, 266, 611 


^Depressione 

Lungliezaa di iin gr.sdo del me- 
ridiano preso pel Olezzo dello 
.sp.T/.io die separa il polo 

daireqiialure 

D'i.'idranie del iiicrldiaDo di Pa- 
rigi- - 

,TI grado dell' arco del meridiano di cui 
nldiiam ilalo il valore è sialo preso nel 
mezzo lidio spazio ehe iolercede fra ‘1 
410I0 e reqiialnre. Duello il qual risulta 
dall' arco del iiieridiauo che attraversa la 
Frauda da Duukerqiie a Itarieiloiia eolie 
è stalo prolungalo sino all' isola Pormeii- 
tera . espresse io misure ilinerarie di di- 
\ersi |iaesi , olire i seguenti risnilali. 

La lega geogralioa ili Frauda è ili 2S 
al grado ; la lega marina è di 20 ovvero 
di 2.8ÓO lese ; dasciliia lega marina vale 
3 iniiiiili di grado lerreslrc : 1/3 di lega 
vale IIP miglio o ini minuto deU'eqiui- 
tore, gli A il miglio d’Inghilterra n d'I- 
lalia: la lega di Spagna o d’Olanda , il 
miglio d'Alein.sgua son di 1.5; quello di 
sisv.ezia è di 12; quello d'I’iigheria di IO; 
iiiialmente il ncrsle di iliissia e di 90 
al grado. 

La siipcrfii'ie intera del gioito terrestre 
è di 25.7iMI,.1iO leghe ipiad rate ( cioè 
presso a Ii8 miliardi di arpeiili), di cui 
i Ice quarti .soii cpverli dal mare, e del 
riiiianente appena ima metà (circa 3 mi- 
lioui di leghe quadrale) è aliilala. 

In questo leiiiio sulle dimensioni del- 
Li terra noi. non altliiam locealo le inegiia- 
gliaiue della sua siHMM'fìcje ; iiuiieriK chè 
ie più alte uionlague po^souo ellettiva- 
meiiUv consideravsi come iuseusiliili ri- 
s|ielUi al voliMlie del gioito, e la, .sua sii- 
jMtrlìeie, nt;ilgr;ulo .le sealtro.silà c.lie pre- 
senla, può comparaliviuneiile risgiiarilar- 
si eome di liing.i maiKt più uiiila della 
corteccia d'ima inclacaut ia. 


4,63 .- 

10,600 

23 . . 

37,000 

2230, 3 

5, 130,740 

Moto nra.i.v terra. 
Stabilita la sferi'cità della terra. 


seiiilc le sue dimensioni , ocenpiamoei 
del suo movimento. Ci faremo dal dimo- 
strare eh' essa gira sopra sè medesima, 
dimostreremo dappoi cnm’ ella è inoltre 
animala da un moto di Irasferiroeuto nello 
spazio. 

Botaziome ncuna ni!u,.t terba. 

Tutta la sfera celeste sembraci girare 
in ventiquattro ore attorno alla terra : 
questo S|teltaeoIo è reale , ovvero è egli 
per avventura un' illusione ? 

limanti IraUn, se si confronti la terra 
.uoii direm solo co' globi del nostro siste- 
ma, sihiteue cou qiieirimmensità di stelle 
che ahbiaiu veduto esser altrettanti sole 
e probaliilmente centri di altrettanti si- 
stemi planetari, si ricminscerà non esser 
css,a che un punto impercettibile allato 
a. quelle masse enormi e parrà senza fallo 
luat'aviglioso che un atomo sia iì centro 
hitoriioal quale vengano a circolar tanti 
globi di così ingente grandezza. E lo stu- 
jiore sarà ancor più grande, qualora pon- 
gasi mente alla incredibile celerità elio 
aver dovrebbero siffatti corpi per descri- 
vere in tanto breve tempo de'ecrehi In- 
eomnieusiirabili; e, dovendo essa celerità 
anuientare coli' .vlloiit.'ui.nneiito, sarà ine- 
slìeci ainniellere che la terra attragga 
tulli gli astri con una forza tanto più 
grande ipianlo da essa snii quelli più di- 
scosti , il che è un .assurdo. 

.Si sarà diiiiqiic cosirello alla vista di 
tali cousegiicuzc di rigeiiarc l'opiuione 
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che vi conduce e si chiederà se qnella 
rivoluzione apparente de' cieli non po- 
trebbe esser relTetto d'iina illusione dei 
nostri sensi. Per tal modo si verrà a 
dover supporre il movimento della ter- 
ra, e, questo ammesso, ì fenomeni si spie- 
gheranno ad una con logica e con facilità. 

Difatli, accompagnando il globo nella 
sua rotazione , noi crediam restare im- 
mobili , nell’ atto che gli astri ci paion 
camminare nella direzione opposta a quel- 
la che noi segniamo. Simigiianlemente , 
posti in uno vettura o sopra un vascello 
estimiamo veder gli obbietti trasportati 
lungi da noi con un moto la cui rapidità 
è in ragion della loro vicinanza : l'illu- 
sione è tanto più forte quanto la cele- 
rità più s'aumenta ; e , a quella guisa 
che la ciurma del bastimento non av- 
verte il moto che la trasporta , del pari 
noi siamo insensibili a quello della terra 
che si muove con assai maggior rapidezza 
e senza mai incontrare ostùolo uè resi- 
stenza. 

Uendnto cosi il moto di rotazione della 
terra altomenle probabile per la spiega- 
zion naturale e facile eh' esso dà de'fe- 
nomeni e per l'evidente assnrdità della 
contraria ipotesi, ei'ci avanza a provar- 
lo direttamente. 

Si è preteso che , se la terra girasse, 
nn corpo lanciato in aria dovrebbe ri- 
cascar piu indietro, che una pietra gitta- 
ta dall'allo d'una torre non dovrebbe al- 
trimenti cadere appiè dell'ediOzio, posto- 
chè la terra avrebbe camminato durante 
il tempo della caduta. Questo è un er- 
rore ; conciossiachè l' esperienza prova 
che un corpo proiettato partecipa al mo- 
vimento di chi Io proietta. Indi è che una 
persona che stia sur nn vascello scaglia 
in aria nn corpo che riprende facilissima- 
mente, e che crede gettar verticalmente 
qualora, visto dalla riva, il corpp è pro- 
iettato obbliquamente in avanti. A lutti 
è noto che una pietra, lasciata dall'alto 
d'un albero d'nn vascello in cammino ca- 
de appiè dell'alljero come se il legno stesse 
in riràso; e che una bottiglia d’acqua ca- 
povolta e sos])esa al di sopra della cabina 
si vuota a goccia a goccia e ne riempie 
un’altra situata giusto sotto di essa, tutto- 
ché il bastimento percorra parecchi piedi 
nel tempo che ciascuna gocqia pone a ca- 
dere. 

Ma evvi di più , e noi dedurremo an- 
che da ciò una prnova matematipa del 
molo di rotazione della terra. Di due cor- 
pi descriventi 'nel tempo stesso due cir- 
conferenze discgualmente lontane dall'as- 
se di rotazione, quello che percorre la 
più dislanle, epperò la maggiore, dee 


muoversi con più rapidità dcll'altro.Snp- 
poniani dunque che dalla cima d’una tor- 
re molto elevata si abbandoni un corpo 
a sè stesso. Siccome la sommità delia tor- 
re, percorrendo una curva più grande che 
U suo piede, pcrcliè è più lungi dall'as- 
se di rotazione, à un moto più rapido , 
essa comunicherà questo moto al corpo 
che lasciasi cadere, e non seguirà la di- 
rezione del Dio al piombo, sibbene devie- 
rà verso oriente. 

E questo lo dimostra l’esperienza nel 
modo più convincente. 

Uu'altra dimostrazione del molo di ro- 
tazione della terra si desume dalla tras- 
missione della luce. Innanzi d' impren- 
derla, fermiamo che questo agente non si 
muove già istantaneamente, ma pone uu 
certo tempo a scorrer lo spazio. 

Galileo s’era proposto di risolvere spe- 
rimeli lalmeute questo problema. Per giu- 
gnervi aveaegli immaginato una lanterna 
inuuita d’un paralume mobile e da po- 
tersi far cadere in gnisa che intercettas- 
se di botto la luce. Ei si condusse cou 
una lanterna di tal genere sulla vetta di 
una montagna, intanloGbè un'altra per- 
sona, munita di altra simile,.si collocò so- 
pra un’altura vicina. Galileo gli avea rac- 
comandalo di far cadere il suo pai'alunio 
neiristanle medesimo in che vedrebbe di- 
sparir la luce dell'altra lanterna. Face- 
va egli ragione che, se la luce non mo- 
vessesi che progressivamente, alcmi tem- 
po sarebbe interceduto tra il momento in 
che colui avrebbe fatto cadere il suo pa- 
ralume 0 quello in cui avrebbe veduto 
l'altra lanterna spegnersi. Ma egli s'iii- 
gatiiiava , giacché i due lumi scompari- 
vano neH’istautc medesimo. Da ciò con- 
cbiuse, i raggi luminosi muoversi islan- 
taiieamcute. Vedremo or ora come silTat- 
ta conseguenza erronea procedeva da che 
egli non agiva sopra una grande scala. 

Sia S il sole, lìg. tii tav. 1, T la ter- 
ra, G Giove al momento deU’oppostzioue 
e G' Giove al momento delia congiunzio- 
ne. Se si osservino due immersioni d'un 
satellite di Giove, l’una all'opposizioue e 
r altra alla coiigiunzioue e poscia si re- 
plichi l'operazione in senso inverso, cioè 
si osservi un’immersione alla congiunzio- 
ne e l'altra aU’upposizione; il tempo che 
sarà corso fra le due prime immersioni 
osservale sarà più lungo di quello che 
separa le ultime due e il divario sarà di 
16' 26". Or siffatto divario non può esser 
originalo se uon dal tempo che occorre 
perchè le immersioni della congiunzione 
sieu visibili, vai dire dal tempo ncnesia- 
rio alla luce per venir di G’ in T; e, co- 
me le operazioni sono state fatte in oc- 
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flhic hi verso, la differenza 16' S6'' esprU 
me il tempo che la luce à posto per ve- 
nir diG' in T, o in altri termini 16'%" 
è il tempo richiesto alla luce aflinchè 
percorra il diamrtro massimo deU'orbi la 
terrestre, il quale è di 68 niHioiii di le- 
fHie. La Ilice dunque si muove con ima 
velocità Hi circa 70,000 lc);lie ti seiximio. 

Stahillta la trasmitsiolie della luce, de- 
dnciainoiie la nostra dimostrazione della 
rolazioue della terra. 

Se la terra è immobile, noi non dob- 
biamo veder gli astri al momento in cui 
giungono siill'oriiziinte o al meridiano . 
ma soltanto dopo ii tempo che fa mestieri 
ai raggi luminosi eh' essi tramandano per 
arrivar sino a noi. 

Se per contro la terra gira, deldxmsi 
veder gli astri nel momeulo stesso del lo- 
ro arrivo sia al meridiano sia aU'oriz- 
zonle ; chè per eifetto del moto di rota- 
zione l'occhio verrà a situarsi salta li- 
nea de’ raggi tramandali dagli astri da 
temilo più o men lungo e giungenti in 
questo momento a' punti dello spazio che 
traversa H nostre orizzonte. 

Or noi veggiàm pure gli astri all’ i- 
stanle del km arrivo. Ciò che lo prno- 
m si è che i passaggi pel ineridiaiio di 
M-arte, ad esempio, sarebbero sempre più 
ratti o sempre piò lenti a seconda che 
quel pianeta s'appressa o si dilunga da 
nei, qualora noi noi vedessimo al momeu- 
lo del suo arrivo; ma nulla di ciò si ng- 
aerva; convien dunque che la terra giri. 

Ln teiTa aven<Io pressechò 9 mila le- 
ghe di ambito, i diversi punti dell'equa- 
tore percorrono in veutiqiiallro oi*c un 
cerchio di pari dimensioni. \al quaiilodire 
iulorno a un decimo di lega ogni secoli- 
dorch'i- lavelocilàdiuiia pnlbi di caiiiiouc. 

l'osciacliè la leri'a gira, essa è, come 
Inti'i corpi che obliedigcoun a un simile 
movimento, dolala di una forza ceiilri- 
fnga là cui inlrnsione , secondo l'espe- 
rienza e 11 compiilo, è in ragióu del 
quadralo della rapidilà di circolazione. 
Da ciò segue che snlto l’equalore la for- 
za cenlriniga sarà al sno minimo e sarà 
nulla sotto i |ioli. Quindi la iiiteusiniie 
della gravità sarà minore sotto l’eqnalo- 
re che sotto i i>oli, c ciò va dimostrato 
dalle os( illazioni del pendolo, quando lo 
si dimetia dall'un di que' punti all’altro. 
Ma non vuoisi dimenticale come la dif- 
ferenza iier tal mezzo otieimta non è da 
aggiiidicar soltanto all’azione della forza 
centrifuga, chò noi abliiam veduto esser 
l’alloiilaiiamciito dal ceniro più conside- 
revole alTequalorc che a’poli , e sappia- 
mo l'allrazione operare iii ragion reci- 
proca del quadrato delle disianze. 


Ci sarà agevola ora di reiuieriJ conto 
della ragioite per la quale i poli si som 
depres.<à laddove I' equatore si è goiiliato. 

I.a terra al |wri di lull’i pianeti à do- 
vuto esser primitivaiiienle fluida; alineua 
è una opiaione che. le osservazioui e la 
teorica s'uniscono a couiiermaiie e che è 
generaitnenle ammessa al di (Tuggi. Ciò 
])osto, diamo alla terra il suo molo di ro- 
tazione iotoriio ad AB. fìg. 16 tav. 1. 
Le niclecnie che irovniiei nel canale AB, 
cioè sulla linea de' |ioli , uon sou dotate 
di veruna forza cculrifiiga e coii.segticn- 
lemenle uiilki iieudou del loro peso. Quel- 
le aH’np|iosln le quali empioBO il imitale 
Ite soggiai'cjono aH'nzioue della forza cen- 
trifuga die iwralizrai in parte Tatlrazio- 
ne, e sono proiMirzioiialmenle più leggie- 
re; onde abbisognerà una quaiililà mag- 
giore per iiian tener l'equilibrio. 

È agevole d'immaginare uno sperimeii- 
1o il quale dimostri che la velocità d'iin 
molo di rotazione produce uno sferoide 
schiacciato come quello della terra. Sie- 
iio due strisce di carpine o d'altra mate- 
ria flessibile ; curvatele iu cerchi e mon- 
ta Icte sopra un asse come uella figura Si, 
tav. i., afiinchc possano girar con quello. 
Fatele girar Irulauiente mediante la mano- 
velia G, ed esse non subiranno uiuu caui- 
biameiilo nelle loro forme; ma, se loro hn- 
priniete un moto rapido,! lor |ioli si depri- 
inouu e i cerchi lùlungaiMii verso i lati. 

Moto a iiiiuo «Iella terra. 

Abbiaui veduto la terra girar sopra sè 
medesima in %i ore, e l'ap|iarentc rivo- 
luzione deila sfera e.sser 1' rflcIPi pura- 
iiieule di un’illiisioue. Uhnaiici ora a iu- 
vcsiigare se il moto .annuo dei sole è rea- 
le o s' egli è eziandio un' apparenza do- 
vuta al Irasloi amento «Iella terra, giacché 
abbiamo imparato a dillidare deU'atlesU>- 
to de’uostri sensi. 

Ma facciamoci dal descriver (|ucslo mo- 
vimento. Se si Osservi lutti i giorni il 
sole, lo si scorge avanzar ogni '24 ore di 
circa un 1“ veiso l'oriente. Ora 1“ rispon- 
de a 4 minuti di temiH), dunque il sole 
giunge 4 minuti più lardi nel piano del 
meridiano ; di sorta che iu termine di 
90 di arriverii sci ore più lai'di della stel- 
la con la quale in prima coutemporamm- 
mente arrivava. Classi 180 giorni, saraa 
nel piano del meridiano eatxamhi a ua 
tempo, ma l'ima starà nel pUuo superio- 
re e r altro nel pi,nio inlcriore. Piiial- 
mciife iu caix) a 36o giorni 1^4, ritrove- 
raniiosi insieme al meridiano. La linea 
che avrà tracciala il solo in questo mo- 
vimenta è reclillica, il cui piano e in- 




cUnat> siilVeqoatore iter 25* e 26’. I punii 
pili elevali deU'eelillica àn ftoeviilo il 
nome dì solstizi , dachè il sdle sembra 
ili tai punti soslare, e gli erpilnozi , vai 
dir l’cimua nella i^uale i giorni sono e- 
giiaii alle notif, An luogo atlocefaè- fi sole- 
sta nel piano deireqiiatore^ il ohe siicce' 
de due- lialie liaiuio. 

SilTuUo c il ca iiuni no- elle i ìsole sembra 
seguire nel cnrso d'nn. aium. Ma. il suo 
uiovlnienlo è egli reale o pur no? Non è- 
piiillosU) la terra elle |)crcorre Tee lluica 
e dà lungo alle apparenze ehe noi. veg- 
gi àmo ?.- 

li} sulle prime, se si voglia lasciarsi con- 
durre alle Liidnzionii dclTaiialogia, si ri- 
Bonoseerà com’egli è lien più nainrale di 
aniinetter die la lorra.,a<'ui il solo mo- 
to di rivoluzi'niic inaiicliereblie per pren- 
der poslo fra'pianeli, sia rculii.enle dies- 
so: molo, fumila anzidiè veder die il so- 
le venga con tulio il. corteggio de’ suoi 
li'aiicti, aeireolare iilloriio alla terra, iiti- 
rangendn le leggi delL'atlrazinne. Mà qnc- 
sla pcnlmliiliUi già .s) grande del moto di- 
traslazione della terra toccherà l’tiltfino 
grado della cericzza, quando noi dedtir- 
reino dalfussei-v.-iziun deTeiionieiil eh' es- 
sa spieg.-i i-osi iiiiliiralinenle delie dinio- 
sli;.-rzioiii die toglieran tiiUi i dubbi.. 

fàune render conio difatti. neU’ipoli»ii 
dAll'ioiiiinlillilà della terra, del fenniiieiio 
delle stuzloiii e- retrogradazioni de'piaue- 
U V E qual i;osa più naturale di questo 
siiiirgazìono' nell’lpolesl contraria? 

Noi aiiliiani vedalo, nel far parola, dei 
pianeti,, die questi corpi senibraui muo- 
versi or d'occidente in oriente, or vice- 
-versa c restar lai volta stazionari. Beco- 
H fenomeno. Or supponiamo die la terra, 
si muova iidl’editliea c veggiauio ooiiie 
aiidr.-ui. le cose in questa ipotesi. Sia ^ 
il sole, fìg, 17 lev.. 1., T la terra ed SC 
Marte, |iei; esempio. La terra, movendosi 
più r.-ipidamentedi Marte, sarà in. T’tjnanr 
do questo iiianela non sarà clie in M”. 
Adiiiirpie àfaris irnvirtù deU’illnsionedii 
cui alibiam gjà parlato sarà parso retro- 
gradare dalla parte di M, Ma. allorché. 
1» terra sarà irf T’”, Ht, linea che peseor-. 
rerà, inclinandosi-' per rispello a quell» 
ebe descrive Macie,. non- darà (Minto uua 
maggior kingliezza parallela; allora Mar- 
te apparirà staziimario. Ili flne, quando 
bi terra starà in T”, la linea di’ essa trac- 
cia iiidinoiidnsi ancor (MÙ.Marle semiire- 
cà cammiiiare in avanti. 

Tale è, neU’ipolesi del inovinienio deU 
la terra, la. spiegazion. nnlm-ate c facile 
del fciiomciio delle- siazioni e relrogra- 
daiiiciiti; indarno si ncrchcrcbbc in qiia- 
Umqiie altro stslenw. 


Bradiey , hitcndend» a detemtlifar la 
]iaratlasse annua delle sielle fisse, scovrì 
che queste non sono immobili, bensì pa- 
kmo descrivere durante il tempo che la- 
terra sta a percorrer reclkHca , quelle, 
olle son- nel piano dell’ orbila terrestre, 
disile linee rette; quelle, che soli net pia- 
no ad; essa orbita pcrpendicoiare, de’cer- 
dii; e quelle por ultimo, le quali sono in 
piani iiiternuHli, delle ellissi piào meno 
sliingate secondo di'òtlesono più oincii 
presso ati’mia o- ail’allra dello dtie posi- 
zioni ifklicale. Questo è- il fenomeno dcl- 
l’aiierrazioii; deila luce; il quale ite som- 
ministrerà una novella dimostrazione del 
moto di; trasferimento della terra nello 
spazio. 

Itammcnliamocl' anzi ogni altra cosa, 
la- luce- impiegare im certo, tempo a ve- 
nir dalle stelle a noi. Ciò premesso, sia 
CA , fìg, 45 tav. 2, iin raggio liiniiiioso 
die cade a pei'|ieiidicolo in sulla linea 
BO. Se rocchio, stia in. A e in rijioso , 
vedrà l’òbbicUo nella direzione AC.o dio 
la ilice si propaghi o che ella si muova 
S|K)nlaneaiiienle; mmse l’ocdiio sia in mo- 
vinienlo. dar B. verso A, e la luco pm)>a- 
ghisì con una velocità che stia a quella 
del moto- deH’ocohio come CA a BA, cs- 
la andrà di C ili. A intanto che l’occliio 
andrà di B ini A. Ora ogni partieella di 
luce die fa, diseerner l’oggello nell’arri- 
vare all’organo è in- C quando l’occhio 
è- ili B. Congiiingiam dunque i due punti 
B- e- C e- supponiamo la linea CU sia iia 
tubo iuclioato alla.liiiea BD e di tal dia- 
nielro che ammeltcr non possa salvo una 
parlrcella.di- lune. Egli è evidente clic 
la paclicdia di luce in C.che renderà 
robbielio visibile quando rocchio , tras- 
portato- dal suo. molo jmrvcrrà in A, 
passa, traverso il tubo BC il quale ac- 
compagna l’ocdiio nei suo molo serban- 
do la propria inclinazione. Or, poiché la 
particella, di luce è arrivala all’occhio at- 
traverso- il tubo BC,. l’occhio vedrà l’og- 
getto nella-, direzione di questo tubo. 

Se, in. cambio di- supporre il tubo o- 
stremomente-piccolo, noi ne facciam l’as- 
se- d’uno più grande; la particella di lu- 
ee- passerà, sempre attraverso di quest’as- 
se, quando- alibi» l«- conveniente inclina- 
zione. Del pari,, se rocchio precede di 
D-in. A, il tube CD vuoi essere indiiia- 
lo in- senso contrario! 

Doiciò risulta- ch»iS»-la terra si muove, 
noi non veggiain le stelle nella lor (losl- 
zionfl reale, sibbene un, (io’ più avanti; e 
la differenza tra la posizio» reale c l’up- 
parciile è al seno della Im-o InulhMzioii 
visibile sul piano dell'ediltica come la 
verità delia terra è a cpicUadcUaiucev. 
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È agevole di preseli le coneeplre, ohe, 
ammesso il moto della terra, le stelle As- 
se deggioii offrire il fenomeuo avvertilo 
da Bradley; e la spiegazione uhu data ab- 
biamo di questo fenomeno, diversamente 
inesplicabile , costituisce la pcnova pib 
potente del molo di rivoluzloue del no- 
stro globo. 

La terra adunque non è più per no! 
il centro immobile intorno al quale gra- 
vita tutto l'universo. EUla non è che un 
picciol pianeta del sistema solare, il qua- 
le obbedisce come gli altri tutti alle leg- 
gi dell' attrazione. La sna distanza dal 
sole è di 34,500,000 leghe. La sua rivo- 
luzione annua si fa in giorni 305, 5*> 48', 
49”, ed è quel che si denomina l'anno tro- 
pico; ma il tempo che pone a compier la 
sua rivoluzione annua, prendendo una 
stella Ossa per punto di parlila e d'arri- 
vo, è di giorni 305 ()*> 9' 12”, il qual si 
appella ranno siderale. 

La rotazione della terra sul suo asse 
s'esegue in 21 ore, che son la lunghezza 
del giorno naturale. Il suo diametro è di 
2,805 leghe. Un punto dell'equatore per- 
corre in virtù del moto di rotazione circa 
Ilio di lega a secondo, e, comechè la ter- 
ra si muova ncll'eolillica con una rapidi- 
tà di 7 leghe a secondo, il suo moto è 
quasi la metà men rapido di quello di 
Mercurio. Il diametro deH’orbila terre- 
stre è di 68 milioni di leghe all’incirca. 
Noi non ci fermeremo più oltre su que- 
sti particolari che abbiam gU dati nei 
quadri comparativi delle nozioni acqui- 
state sui pianeti. 

decima Ccjwne 

Delle lno4suag;lianze secolari 
e perlodlebe. 

Poiché i corpi tutti vicendevolmente 
attiransi giusta le leggi che al>biam ri- 
conosciute, ì globi del nostro sistema (tàb- 
bonu scambievolmente contrariarsi nel 
loro cammino e sperimentare una infini- 
tà di perturliazioni. E tanto accade nel 
fatto ; e in ciò massimamente trionfa il 
sistema dell'attrazione. Chè per fermo non 
è veruno di qne' deviamenti, veruna di 

nelle perturbazioni, purmiuima che sia, 

i cui esso non dia ragione nel modo più 
rigoroso. 

Le irregolarità che patiscono i movi- 
menti de' pianeti e de' lor satelliti àn ri- 
cevuto il nome d' ineguaglianze. Sonoci 
ineguaglianze secolari e ineguaglianze 
periodiche. Non è già che le prime non 


sieno inedeslrtiamente periodiche ; ma si 
6 voltilo dire ch'elle non si producono 
se non con estrema lentezza oveebè le 
altre si compiotRt in un tempo breve an- 
ziché no. 

Tuttavia questi pertnrbamenti son li- 
mitati: v'è de' oonAni oni non possono ol- 
trepassare. Cosi le curve descritte pos- 
sono esser più o meno irregolari, disco- 
slarsi o avvicinarsi più o meno alla for- 
ma circolare ; ma la distanza dal sole non 
varierà mai : l'angolo d'inclinazione del- 
l'asse sull'orbita può bene subir delle va- 
riazioni ; ma queste non eccederan mai 
certi termini. 

Qui non ci proponiamo di tener paro- 
la, salvochè delle ineguaglianze più nota- 
bili della luna e della terra. 

Ineguaglianze della lana e 
della (erra. 

Allorché la luna é in conginnzlane , 
cioè allorché in forza del sno moto di 
rivolnzione é venula ad allogarsi fra la 
terra e il sole, trovasi essa_ a quest’nlli- 
mo più vicina che nella situazione op- 
posta, q, l'altrazion solare esercitandosi 
con maggiore intensità, la distanza dalla 
luna alla terra ne viene aumenlata.Quan- 
do per contrario la luna è in opposizione, 
vai dire quando la terra fra lei e il sole 
si ritrova, questo , attraendo più forte- 
mente la terra, l'allontana alla sua vol- 
ta dal proprio satellite. Nelle quadra- 
ture l'uzion del sole lascia predominare 
quella della terra. Ma si comprende che 
l'effetto immediato di queste alterazioni, 
è di influire sulla velocità del movimen- 
to della luna. 

Difalli si avverte, il moto andarsi allen- 
tando dalla congiunzione alla prima qua- 
dratura . e accelerarsi dalla quadratura 
all'opposizioue. Indi la celerilà scema li- 
no alla seconda quadratura, poscia di nuo- 
vo aumenta sino alla congiunzione. Que- 
ste ineguaglianze appellansi variazioni. 

Nondimanco, attesoché la luna accom- 
pagna la terra nel suo movimento attor- 
no al sole, e la terra in tal movimento 
s'appressa o si dilunga più o meno da 
queU'astro, rendasi aperto come questa 
variazione nelle distanze apporterà del- 
le modificazioni a' fenomeni che testé de- 
scrivemmo. Questa nuova maniera d' in- 
eguaglianza à preso nome di equazione 
annua. 

Noi abbiamo già veduto in trattando 
della luna che i suoi nodi muovono sul- 
recliltica da oriente in occidente c per- 
corrono 19'’,3286 l'auuo, il che dà una 



rivolaxlone intera In diciotto anni e set- 
te mesi e mezzo aU’incirca o più esatta- 
mente in giorni 678B,a4Ul9. Codesto mo- 
to de’ nodi dell'orbe lunare e le varia- 
zioni delia inclinazione di esso aireciit- 
tica van dovuti all’ azione del sole. In 
effetti, quando la luna nel aud molo di 
rivoluzione iiitoruo alla terra si appros- 
sima al piano dell’ecliltica, la forza dì 
atirazioue del sole la fa discendere, e sif- 
fattamente avvicina l’istante in cui essa 
à da intersecare quel piano. Quindi na- 
sce il moto retrogrado de' nodi e U can-, 
giamento d’iucliuazioue doU’orldta suH'e- 
clillica. 

La forza attraente della terra sitila lu- 
na varia d'intensità secondo che qncsi’ul- 
tiraa è apogea e |ierigea, e lascia conse- 
guentemente maggiore o minore iniliien- 
zu ali ai Irazion solare. Di qni degli al- 
lungamenti 0 delle contrazioni neH’orlje 
lunare, ineguaglianze che si denominano 
evezioni. 

Ma la più considerevole di ootali ine- 
guaglianze si è la precessione degli eguinor 
zi. Il sole nou taglia ogni auno l'equatore 
nel medesimo punto, ito nn di lo taglia 
in un punto, nel giorno stesso dell’anno 
seguente lo taglia in altro punto, sUiia- 
to 50”, 103 all'ovest del primo e arriva 
cosi aH’eqainuzio 80’ 83” innanzi d’aver 
completala la sua rivolnaioue nel ciclo o 
esser passato da una stella fìssa ad un'al- 
tra. Quindi è che l'anno tropico o ran- 
no vero delle stagioni è più corto dei- 
ranno siderale. La precessione degli e- 
quinozi è un effetto dcll’attrazion solare 
la quale si esercita con più iuteusiU so- 
pra il menisco dell’equatore , cui tende 
a far cadere nel piano dell'eclillica, ma 
che si mantiene nella sua inclinuziuuu. 
in grazia del moto di rotazione. Dietcì'g- 
gia^o ciascun anno all'ovest ili i!l)’, 103 
gli equinozi faniiu una rivoluzione inte- 
ra in anni 25, Ul>7. Cosi l'Ariete T che 
altravolta rispondeva aU’eqninozio di pri- 
mavera , trovasi di presente 30° più a 
ponente, quantunque per una cunvenzio- 
ne adottata dagli astronomi risponde tut- 
tavia aU'eqninozio. 

Il moto retrogrado de’ punti equino-, 
ziali fa descrivere all’asse della terra, in 
virtù d’un movimento conico, un piccol 
cerchio il cui diametro è uguale a due 
colanti della sua inclinazione snU’eclil- 
tica , cioè a 46° .56’. Sia NZSVL, lig, 
33 tav. 2 , la terra. Il suo asse prolun- 
gasi Ono alle stelle e si termina in A , 
polo nord attuale del ciclo , il quale è 
verticale ad N , polo nord della terra. 
Sia BOQ l’muatore, TZ 0 il tropico del 
cancro e VX % quello del Capricorno : 
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VOZ Vecllllica e BO II suo asse il qua- 
le vuol considerarsi come immobile, slaii- 
techè reclillica juissa maisempre sulle 
medesime stelle. Ma, siccome 1 punti e- 
qninoziali retrogadano in questo piano. 
Tasse della terra SOM è in moto sul cen- 
tro dejla terra O, di guisa da descri- 
vere il doppia cono NI In ed SOs intor- 
no a quello deU'colitlioa Ilo. nel tciupo 
che i punti equinoziali camminano in- 
torno a esso piano, vale a dire in anni 
85.867 e in questo lungo intervallo il 
polo imrc.ilo dell’asse dell.o terra descri- 
ve il cerchio ABCDA nel cielo stellato 
attorno al polo deli’eclitlica , il qual ri- 
mane immobile nel centro del cerchio. 
L’asse terrestre essendo inclinato di 83* 
98’ rispetto a quello dell’ecliltica, il cer- 
chio ABCD.4. descritto dal (mio nord del- 
l’as.se della terra prolungato in A à qua- 
si 46°56’ d’inclinazione ovvero il doppio 
delTiiicliiiszioiie di esso asse. In couse- 
uenza il puii)o A, che ora è II polo nord 
el cielo e prossimo a una stella di se- 
conda grandezza nell’estrema della coda 
dell’Orsa minore, debb’csser abbandona- 
to dalTasse di quel pianeta il quale, die- 
treggiando d'uii grado in 71 anno e 8/5 
sarà direttamente verso la stella al pun- 
ta B in 6147 anni c 3/4 enei dappiedi 
siffatto temilo ossia in 188U5 anni e mez- 
zo direttamente verso la stella al pon- 
to C die sarà allora il polo nord del cie- 
lo. Iza (losizione attuale deH’eqnatorn Et>Q 
sarà alierà mutata in eOq ; il tropica 
del Cancro T 0 in Vt 0 , e quello del 
Capricorno NT in tit e il sole, nel- 
la parte del cielo ove sta di presente sul 
tropico terresti^; del Capricorno o pro- 
duce i giurili più corti e le notti più 
loiiglie neil’emisfcro del nord, sarà allo- 
ra sul trapico terrestre del Cancro ove 
determina i giorni più lunghi e le not- 
ti più brevi. Questo effetto non avrà Ino- 
u che a capo di 18,895 anni a partir 
al punto C, ovveramente , se si conti 
dal punto di parlila A, a capo di 8.5,867 
anni i ((nali san necessari perchè il polo 
nord faccia una rivoluzione completa e 
trovisi in un punto del cielo che sia ver- 
ticale a quella ch’esso oocnpa presente- 
mente. 

Bradley avea già scoperta raberrazio- 
ne della luce e facea novelle osservazio- 
ni per verificarla, quando s’avvlde, l’as- 
se terrestre inclinarsi or più or meno 
verso Teditlica, cagionando le stesse va- 
riazioni deirinclinnziunc dc’piani dcl- 
r eclittica e deircqiiulure , e descrive- 
re intorno al polo medio, preso per cen- 
tro, mia piccola ellisse il cui asse mag- 
giore sóUcude un arco della sfera cele- 



s«e df fiO”, 1S3 eTase minore' nno. di 
l:r,OUl.. Questa ellisse si descrive net 
■leciesimo tempo- clic U uiein della luna- 
vai dice presso, a poco- in 18- anni e 7 
inesiv. £1 perioilo dètla nutazione essciid» 
giusto, quello del movinieuto de'nodl del-> 
M- Inno, qincsQ due- fenoincné son neces-.- 
sai'iamente connessi. È! diCatti L'aUracio- 
ile della luna operante con più iutcnsi-< 
tù sulle legioni ct(iia<ornli uhe- su' poli « 
la quale delcrinuMk R fenomeno della nu~ 
Uizione, 

FìnalnienICi oltre aflé due fnegiiaglfan- 
le che abbiam. pur ora rilevale- nfrinovi- 
menli della terra e- ebe sono le princU 
pali cui questo, pianeta, è sottoposto, noi 
ne- vedremo anche un’altra di non mez.- 
laiia importanza e die- è ilrisuitamento 
deU'insierae delle attrazioni’ ebe-i piane- 
ti rinnili esercitano sul nostro globo- 1 
Hitendùnno il Iraslooauienlo gradutRe-del 
piano deirèclittica nel cielo e lo. scema* 
mento- della sua inclinazione sull'equa- 
tore di .MT, Il.vt o 111 pcessih per ogjiJ 
secolo ( circa il centesimo della preces- 
sione- per aiuio,. l' in lermine di 
1 l.'i anni, 1* in 6900, ) 

SilTalta mutazione d'obblixuità noU'iOr 
crnmzione deH’equaiore suH'eclitlica vie» 
confermata dalle osservazioni degli au- 
tiebi astronomi e dal calcolo.. SI può. as- 
sicirrarscne comparando- la situazione at- 
tuale delle- stelle rclativamenle aM'ecI it- 
tica con quella obe aveano ne’primi- tem- 
pi. Nel qual motto- si riconosce come quel- 
le, ebe, secondo l'attestato- degli antichi 
erau locate al nord déU’ecliltica presso 
al solstizio- d’i-'stà , sono- al presente più- 
avamate verso il nord e più lontane da 
q<Kl piano.; e quelle le quali stavano a 
mezzogiorno deti’ecHtIiea anche vicino al 
solstuio suddetto sonosi ad esso piano 
apyrosshnate ; ebè alcune vi si trovano- 
camprese ed annoio- eziandio- oltrepassar 
to facendosi verso il nord. Ete' caraliia. 
menti alla rovescia maoifestansi verso il 
solstizio d’invemo, 

Liaptace impertanto-à dimoslcu- che que- 
sta menomaziuae d'obbtiqnità dell'eclit- 
lica non- andrebbe sempre- crescend) ; 
lieasi varrebbe uii.’epoca in cnf-quelmo- 
to principierebbe- a rallentarsi, poi ces- 
serebbe affatto per ricominciar quindi in 
senso opiwsto. Cosi stabilirebbesi un' o- 
scillazioue tra L* e 3^ senza passar oltrcv. 


Enìtecima lejitftic 


nelle conict« 

et resta ad occnparoi iotornoi a ima 
slasse numerosa dr corpi r sul pro|iosiU> 
de' quali son nate le opinioni più diver- 
se., Som essi 16-00111610, qtiesU- astri la 
cui apparizione ù maisenipre colpito gli 
nomini di sbipore- o di- s|»vento, 
Premettiamo' delle, dcnuizioiii^ 

La parola cometa , l'etimologja lo, di- 
nota,. vaie- steììa. chiomata. 

Sì chiama nocciolo il punto centrale 
cite è più 0 meli luminoso. 

La nebalositù che cinge il nocciolo, de- 
nominasi' chioma. 

Le tracce Inminoto onde- le- più dell» 
comete- vanuo accompagnate- prendevano 
altravoMa il nome dì (torba o di coda 
secondo- che precedeanao seguitavan Par 
Siro nel sno movimento. Adesso- si ap- 
pelbuit sempre codOy qualnnque sia la lo- 
ro sitnazionet 

Da ultimo st cteoominano testa, della 
cometa la chioma e il nocciolo ciimith. 
Oggidì gli astronomi non pongon più 
nel novero de' distili ti vii essenziali delle 
comete la nebulosità ohe- le-accompagnov 
Perchè- mi. astro sia agii occhi loro uno 
cornuta bastagli d’evsere animalo, da un 
moto proprio e percorrere tma ellisse di 
tale eccemtrciti ch'esso cessi di esser tiz- 
sibile dm" ante una parie della sua rivolu- 
zione. 

Le osservazioni shnultanee fatte gior- 
nalmente sopra ponti del globo molto fra 
lor»i discosti , e la partecipazione delle 
comete alla rivoluzione- generale della 
sfera, più ormai non permettono di du- 
bitare esser le comete, iiv vece che del- 
le- ineteoregeneralesi ncU'atinosfora,.oon- 
flinne anticamente si credette, de’ corpi 
pennaiientt, insomina de' veri astri. 

Ei si è- lungamente- opinato che-le co- 
mete uon. seguissero nn cammino regola- 
re-; che non, foseer soggette alle leggi le 
qiiall reggono gli altri astri oche erras- 
sero di, sistema i» sistema per l'immen- 
silù detto spazio. Ma dopo le scoverte di 
Keplero,, si è cercato se questi astri sog- 
ginccano alle leggi di lui o si è cercato- 
di determinar lo loroorhHe.Erasufficieib- 
te a tal uopo . siccome veduto- abbiamo » 
di conoscer tre posizioni- di- essi astrir 
1* la loiKjiludinc dei ttodo e CincUna- 
aone ; 2" la longitudine del perielio ;. 
5i>' la disliinza ftcrielia. Gonreuiva ag- 
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gkiDgere a questi dati la divezi&ne del 
titolo, cUè Io oimelc son talora dirette,, 
talora retrogade e fauiio solo eccezione 
a quel fatto si notabile che i globi del 
nostro sistema muovousi da occidente ver- 
so oriente. Si son dunque per tal mez- 
zo determinate le curve che dpscrivou 
parccx-lii di questi corpi, e si é ricono- 
sciiito chV si I 1 HIOVOIIO entro ellisse d’n- 
iia grandissima eccentricilà, delle quali 
il sole occupa im de’ fochi. Nondimeno, 
essendo state le comete anticamente poco 
e male osservale, la maggior parte degli 
elementi ricluesli alla determinazione 
della loro identità mancano, il che ren- 
ile dini( ilissimo di assegnar di molte l’e- 
j^ca del ritorno. Nè sarclrbe pure im|x>!y- 
sibile che alcune descrivessero delle pa- 
rabole, cioè delle curve aperte di cui il 
sole occupa il foco, e che conseguente- 
mente non ritornassero giammai. 

Siccome le circostanze fìsiche di for- 
ma, di grandezza , e di splendore delle 
comete variano spesso in alquanti gior- 
ni, però non son esse i caratteri a'qna- 
li quelle si possati riconoscere. Quin- 
di è che vanno onninamente trasenrate, 
e non si tien conto salvochè degli e/e- 
tneuti parabolici. La ridenlità di due co- 
mete apparile in ci>oche dlffereull sarà 
ella dimostrala'con un mezzo siffatto? 

Se gli elementi finraliolici di due co- 
mete, son diversi, non si vorrà esser cor- 
rivo a conchindere che le sieno due astri 
distinti, perocché, in passando presso a 
un pianeta , una cometa può sperimen- 
tare tal perlnrbazioiie che la sua curva 
ne rimanga poi interamente ztantbiala. 
Che se airincontro i dne astri che pa- 
ragonansi ànno approssimativamente gli 
stessi elementi parabolici, ridesUilà loro 
sarà probabilissima. Intanto non sarebbe 
già im]x>$sibile che due comete dillercn- 
ti descrivessero due curve simili di for- 
ma e di posizione ; se non che , quando 
altri si faccia ad esaminare a quanti e- 
lemenli diversi estender si dovrebbe co- 
tal simtglianza, non esiterà a credere che 
due comete, le quali si mostrino rngli 
stessi elementi, non sieno che un solo e 
medesimo astro. 

Per ben somministrare agli astronomi i 
mezzi di riconoscere, all’apparir d*una 
cometa . s’ella è una delle già osserva- 
le, àvvi un catalogo delle comete , in 
dove son regolarmente registrati gli ele- 
menti parairalici di tutte quelle cbè si 
osservano. Codesti elementi sono ancor 
poco numerosi attesoché le buone osser- 
vazioni delle comete son troppo moderne. 
Non evvi che tre di questi astri, il cui 
cammino sia al di di oggi conosciuto. 


C'dOiueia (lei 1759. 

Halley avendo calcolalo nel lf>82 gli 
elementi iiarabolic.i d'una cometa in qucl- 
re|)oc:i apparita, fu colpito dall'analo- 
gia che esisteva frn'suni risultali c quelli 
olleoHli da Keplero, per una cometa die 
evasi mostrala nel 1607. Egli ricorse alle 
osservazioni piò antiche e vide.gli elemen- 
ti di una cometa scorti da Apiain nel 
t.oói essere à’siioi somigliantissimi. Ne 
inferì clfera la stessa cometa la quale 
riappariva ad iutervalli di tempo quasi- 
ché eguali, cioè presso a poco ogni 76 
anni e si avventurò a predire su que- 
sti dati eh'' ella toruereblie intorno al- 
la line def I7.S8 o al cominciamenlo 
del 17;!9. Ma. avendo Clairant calcolala 
che sarebbe ritardala di 618 giorni per 
l’azione di Giove e di Saturno, essa ef- 
fettivamente arrivò al [lerielio il 12 mar- 
zo 17.59. Questa cometa è la piima di 
cui siesi predetta e veduta verilicare la 
periodicità. 

M. Hamoiscau dell’Ufìzio delle longitu- 
dini à calcolalo l’epoca del prossimo di 
lei ritorno ; ed à fiiisalo il suo passaggio 
pel perielio al 4 novembre 183». M. de 
Pontéconlant, che à fallo lo stesso cal- 
colo, Tà fermalo al dì 7 (1). Questa lie- 
ve differenza di tre giorni sopra più di 
76 anni e mezzo dipende lu gran parte 
dal non aver qne'due osservatori adot- 
tato le stesse masse pé’ lùaneti perturba- 
tóri. 

Cometa del 1770 

Questa fu scoverta da Messier nel giu- 
gno del 1770 e Leseli trovò che ayea 
percorso in cinque anni e mezzo un’el- 
lisse il cui diametro massimo non oltre- 
passava 11 triplo di quello deH’orbila ter- 
restre. 

Posto tal risnltamento , recò maravi- 
glia che nna cometa, la quale, con una 
rivoluzione si corta avrebbe dovuto mo- 
strarsi frequentemente, non si fosse an- 
cora scoverla prima di Messier; e si ad- 
doppiò lo stupore allorcltè non fu vista 
tornare, dopo Intervalli di cinque anni 
e mezzo, a’ diversi punti dell’orbita ellit- 
tica di Lezell. Le cause di questa spa- 
rizione misteriosa , la quale diè luogo a 
tante celie buone o cattive sulla come- 
ta perduta, sono oggi perfettamente note. 
Si à in esse una conseguenza e al tempo 
stesso una conferma novella del sistema 
deU’atlrazione. E veramente, se la come- 

(1) TVo i due il secondo si scostò me- 
no atti vero. 



ti non si è lasciata vedere tutti i cin- 
que anni e mezzo priina della sua appa- 
rizione nel 1770 . gli è die desciiveva 
aliora nn'orliila alTallo diversa ria quella 
clic à descrìlti in prosieguo; e, se non 
si è scorta una seconda volta , è perché 
3iel I77(i il suo passaggio al perielio se- 
gui <11 giorno, e ne’ ritorni posteriori la 
sua orbita arca sofferte delle alterazioni 
tali che la cometa non si sarchile potn- 
1M riconoscere , <|Uando ben fosse stala 
•vìsiiiile dalla teria. Ei fu l'azione di Gio- 
ve SII onesta cometa che ravvicinò e l’al- 
lonlanò da noi alternativamente, eserci- 
tandosi in contrario senso. 

Collida Al cono periodo 

Questa cometa venne scoperta a Mar- 
siglia il Uff novembre I8l8 (ter M. l’ons. 
I suoi elementi paraliotici deterniinali da 
W. Bouvard la fecero riconoscer ])cr <|uel- 
la osservata nel I8llì>, e M. Eucke dimo- 
strò cli'essa non mette più di 1200 gior- 
ni ovvero anni 3 circa a percorrer la 
sua orbita. E le apparizioni posteriori 
àuiio pur confermato questi calcoli. 

Collida Al sei anni e 

Scfivrl questa cometa a loannislierg il 
27 febbraio 182(> M. Biela; M. Gambart, 
il (|iiale scorsela alcuni di appresso a 
Marsiglia, ne determinò gli elementi jui. 
rabolici, c riconoblie ch’essa era già sta- 
la osservata nel IBO.i e nel 1772. 

Questa cometa è quella che spaventò 
cotanto certuni, ddcliè si era annunzia- 
to die la verrebbe a urtar la terra al 
silo ritorno nel 1832. Gli è vero che il 
ili) ottobre essa trapassò l'orbila terrestre 
in un punto in ciu la terra si trovò un 
mese dopo, ma dal quale allora essa sta- 
va lungi oltre a venti milioni di leghe, 
posciachè percorre, per celerità inedia , 
674 mila leghe il di. Nel 180,5 passò die- 
ci volte a noi più presso , cioè alla di- 
stanza di quasi due milioiii di leghe. 
Varieremo più là della possibilità di es- 
ser la terra urtala da una cometa. 

CosttUuzIone fisica delle 
comete 

Questa branca dell’astronomia cometa- 
riii non è gran fatto avanzata ; faremo 
porUiilto conoscer lo stalo della scienza 
su la chioma, il nocciolo e la coda del- 
le comete. 

Di quelli tra questi astri che sono sta- 
li osservati Ano al presente un gran nu- 


mero non ha coda; parecchi non prtisenv 
lati nocciolo apparente; ma tutti moslran- 
sl inviluppati in quella nebulosità cui si 
è dato nome <Ii chioma. 

La materia componente questa nebu- 
losità è si rara, si diafana, ohe dà pas- 
saggio alla luce ]mù tenue e lascia scer- 
nere attraverso di essa le più piccole 
stelle. 

Nelle comete le i^uali ànno un noccio- 
lo le parti della chioma a questo prossi- 
me sono ordinariamente rare, diafane e 
poco luminose. Ma a certa distanza dal 
nocciolo la nebulosità repente si chiari- 
lioa in guisa da formar come un anello 
liiminosu attorno alla cometa. Sonosi tal- 
fìatz veduti due e sino a tre di cosiffat- 
ti anelli conceutrici , separati da inter- 
valli oscuri. Del rimanente si compren- 
do clic ciò che apparisce un anello cir- 
colare in proiezione dehb’essere in real- 
tà un viluppo sferico. 

Allorquando la cometa à una coda , 
raiicUo à la forma d'un semicerchio la 
cui convessità è volta alla p.irle del 
sole, e dagli estremi del quale partono 
i raggi più lontani della <x>da. 

Lanello della cometa del 1811 avea 

10 mila leghe di sjiessezza : distava dal 
noeióolo 12 mila. Le comete del 1790 
e del 1807 aveaiio altresì degli anelli 
di 12 mila e di 8 mila leghe di spes- 
sezza. 

Noi ahhiam dello esister delle come- 
te senza nocciolo apparente : queste in- 
dubitatamente non son altro che globi 
di materie gassose ; ma ce ne à di mol- 
le le quali presentano de’ noccioli non 
poco simili a’ pianeti par la forma o 
per lo splendore. Questi noccioli sou per 
ordinario picciolissimi : pure alcuna vol- 
ta ànno grandi dimensioni, e se ne son 
misurati cento aventi da 11 Gnu a 1089 
leghe di diametro. 

Taluni astronomi sonosi slndiati di pro- 
vare , fondandosi su diverse osservazioni, 

11 nocciolo delle comete esser sempre dia- 

fano , 0 , in altri termini , le comete non 
esser die meri aggregati di materie gas- 
sose. Ma, lasciauilo stare che le osservazio- 
ni citale in sostegno di tale opinione nul- 
la provano a favor de’ termini assointi nei 
quali essa è espressa, sono oltracciò in 
opposizion formale con altre osservazio- 
ni di non minor peso ; e dalla discus- 
sione di queste osservazioni diverse sem- 
bra risultare ebe ci esistou delle co- 
mete senza nocciolo, delle comete il cui 
nocciolo è forse diafano , e per uUimo 
delle comete brillantissime il nocciolo 
delie quali è prubahilmcute solido e o- 
paco. , 
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Intorno alle code delie comete U teien* 
xa poìisede ben pochi dati certi. 

Queste tracce Inmiooiie sono •rdicU' 
riamente. situale dietro la cometa di con- 
tro al sole : ma talora esse si discoslaiio 
più o meno da simil poSisione. Si i 
trovalo 'che in generale la coda incli- 
na verso la regione da cui la cometa 
si è dipartita ; effetto forse della resi- 
stensa dell'elere, la quale opera con più 
fona sopra la materia gassosa della co- 
da che sul uocciolo.. Quest' ipotesi ac- 
qnislerà un nuovo grado di piohabili- 
là, se si ponga mente die la deviazio- 
ne è di tanto maggiore per quanto al- 
tri più si dilunga ualla lesta. In que- 
sto sistema la curvatura che offre nuat- 
ebe volta la coda sarebbe il risultato 
di queste dlfferenie di deviamento , e 
nna tale spiegazione adatlerebbesi siiffl- 
cienteniente a questa circostanza, che la 
convessità della curvatura è mai sempre 
rivolta dalla parte della regione verso 
cui la cometa procede. La differenza di 
densità e lo splendore della materia ne- 
bulosa e della coda, la forma di que- 
st'ullima. meglio terminata dal lato ver- 
so il qnale si opera il movimento, tulle 
queste particolarità ed altre che le osser- 
vazioni àn fatto conoscere troverebbero 
egnalmenle in qnesta Ipotesi nna spie- 
gazion natnraie. 

La coda della comela s’aliarga a mi- 
sura che essa si scosta dalla testa, e la re- 

S ion media ne è per ordinario occupata 
a nna fascia oscura che si è presa jicr 
l’ombra del corpo della cometa. Ma que- 
sta spiegazione non s’adatta punto a Int- 
t’i casi, quale che sia la siliiazioii della 
tsoda ris^tlivameiile al sole. Il fenome- 
no si spiega meglio supponendo esser la 
coda un cono vuoto il cni involucro à 
una certa spessezza. Si concepisce difat- 
tl che, se le cose stan cosi, l’occbio deb- 
ba incontrare, guardando gli orli dei 
coni, nna maggior copia di particelle ne- 
bulose che guardando la region centra- 
le; or, come la intensità della luce è 
in ragion^ del numero di quelle parti- 
celle, l’esistenza delle strisce luminose 
e dell’Intervallo comparativamente oscn- 
ro di leggieri va spiegata. 

Vedonsi talvolta delie comete a più 
code. Quella del 1744, ad esempio, li 7 
e 1*8 marzo ne area fine a sei perfetta- 
mente distinte e separate fra loro da s]ki- 
zi oscuri. 

La coda delle comete à qualche volta 
delle dimensioni enormi. Se ne son viste 
di tali, come qneile del 1680, del 1769 e 
del' 1618, le quali giungevano allo zenit 
che le lor code toccavano ancor l’oriiioa. 


le. Si è stimata quella della cometa del 
1680 più di quarantuu milione di legl«. 

Ma ebe è mai la coda delle comete ? 
Come si forma essa ì Quali son le cause 
che in tante guise ne modificano le for- 
me f Quali son quelle che dan nascimen- 
to alla chioma e agli involncri concen- 
trici di cui essa è talora formata ? Que- 
ste qnisliooi non anco sono state risolu- 
te in maniera soddisfacente. 

La nebulosità delle comete sembra a 
primo scontro non poter essere che un 
ammasso di vapori sviluppati dal noccio- 
lo per l’Bzion del sole ; ma questa spìe- 
gazione.sl semplice non rende conto al- 
trimenti della formazione degl’invilnppi 
concentrici, della posizione variabile Mi- 
la chioma rispetto al sole, deU’aumen- 
to e della diminuzione del suo volarne ec. 

Sonovi pertanto sa quest’nUinio pun- 
to delle nozioni acquistale. Evelio aveva 
avventaralo ebe la nebnlosilà crescesse 
di diametro a secondo che si allontanava- 
no dal sole; e Newton avea spiegalo que- 
sto risnltamenlo con dire ebe, forman- 
dosi la coda delle comete a spesa della 
chioma, questa dee diminuir di volume 
a misura che s’avvicioa ai sole, e recipro- 
camente anmeutare in dimensione dopo 
il passaggio al perielio, allorché la coda 
le rende la materia che da lei avea rice- 
vnta. Intanto parea malagevole ad am- 
mettere che una massa gassosa si dilatas- 
se secondo che dal sole dilungavasi, per 
passare in regioni più fredde, e la rile- 
vante osservazione d’ Evelio ottenne poco 
favore sino al momen lo che la cometa di 
breve dorata venne a darle una lumino- 
sa (Mrferma. 

Keplero pensava, la formazione della 
coda delle comete fosse il risnltato del-, 
l’impulso de’raggi solari, i anali slaùcas-. 
sero e mandasser lungi perdute le parti, 
più tenui delia nebnlosità. Onde nna si- 
mile spiegazione fosse ammissibile, sarete 
be mestieri provare, essere i r^i solari 
dotati d'niia forza di impulsione ; ora, 
le sperienze più delicate non ne àn mi- 
ca additala di sensibile ; ed, anche, che. 
questa forza di impulso s’ammettesse, ri- 
marrebbe pur sempre a dire perchè la co- 
da non è coslautemente situata di, ria*, 
contro al sole; perchè talvolta àvveué. 
parecchie che fan tra loro di si. grandi 
angoli ; perchè si formano e svaniscono, 
in lauto breve tempo ; perchè alcune sono, 
animate da un moto rapidissimo ; pcrcite, 
floalmente,vi son delie comete laciilchlo- 
ma pare molto rada, molfo leggiera e che 
tnttevia non presenlan punto di coda. 

Si è proposto su queste materia una 
quantità d'altri sistemi |^ù o meno ingc. 

9 
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gnosi, ma ninno ragginngo lo scopo deità 
spiegazione de’ fenomeni. ' 

Le comete son elle ìnirìnsecaineiile In- 
ininose, ov»ero rilletlono, al jiar de' pia-> 
nell, una Inee accattala? Qaest'iin|)Oi(an- 
le qiiistione non à fino ai presente rice- 
▼nla ancora una solniioiie completa ; ma 
vi sono diversi mezxi da ottenerla. Qua- 
lora l’osservazione venisse a scoprir nel- 
le comete il fenomeno delle fasi .ogni 
incertezza sfumerebbe. In difetto di fasi, 
i fenomeni della polarizzazione polran 
menare allo stesso risultato. Alla èrtine 
ecco nn terzo metodo, la cui applicazione, 
tostochè potrà farsi, toglierà probabilmen- 
te tutti i dubbi. 

Sia nn punto luminoso per virtà pro- 
pria e senza dimensioni sensibili , il qua- 
le lanci per lutto lo spazio dintorno a 
sè delle particelle laminose. Se queste si 
ricevano , per mo’ d’ esempio , alla di- 
stanza di un metro, iu sulla superficie di 
una sfera d’uu metro di raggio, elle vi sa- 
ranno ripartite uniformemente. Se alla 
distanza di S,5 — 100 metri di raggio, e 
le molecole laminose ripartirannovisi u- 
iiiforniemeule; però si separeranno le uno 
tl.zlle altre nella proporzione deH'ingran- 
dimento delle superficie delle sfere. Or 
la geometria dimostra, le superficie del- 
le sfere crescere proporzionalmente a’qua- 
drati de’rapgi ; adnnqueil discostarsi del- 
le particelle luminose sarà egnalmente 
pmporzionale a' quadrali de’ raggi, o, a 
dirla altrimenti , delle distanze a cni le 
molecole luminose son ricevute. E, mer- 
cechè rinlensilà drlla luce la quale ris- 
chiara nn obbietio è in ragion del nu- 
mero de’ raggi luminosi che vengono a 
colpirlo , si giiiuge a questa legge che 
fintension di rischiarametUo d'tm punto 
tcemà proporxionaìmerUe a' quadrati del- 
le distarle. 

Noi abbiam supposto in ciò ebe sopra 
dicevamo nn punto luminoso senza di- 
mensione sensibile : diamogli adesso qual- 
che estensione. 

Egli si par chiaro che ciascun punto 
di questa snperficie illnininante proiette- 
rà, come il punto isolalo di cui testé fa* 
cevam mollo , una Inee la quale s’inde- 
bolirà in ragione invecsa del quadrato 
delle distanze. Solo che, essendo il nove- 
ro de' ponti Inmiuosi aumenlalo, la quan- 
tità totale di luce emessa sarà più gran- 
de, il che genera qnesia conseguenza che 
a distanze ngnaij l’intenskme della luce 
è proporzionale al numero de’punti illu- 
minati. 

Siam dunque pervenuti a questo dn- 
plioe risnltaroenlo che U proprietà rischia- 
ratrice d’una snperfloie Ininiuosa è da un 


lato in ragion reciproca del quadrato Al- 
le distanze. 

È consesueoza di siffatta legge che la 
iusensilà auua snperficie luminosa appa- 
rir debbe la medesima a qualsivoglia di- 
stanza si trasporti la Miperficie. purcb’el- 
la sottenda mai sempre un angolo sen- 
sibile. 

Perchè questa conseguenza non appari- 
sca bella prima contraddittoria alla legge 
onde noi dedotta l’abbiamo, poniam men- 
te cti’ei si tratta nel secondo caso dell’in- 
iensilà di una superficie luminosa, e nel 
primo delia sua proprietà risdùaratrice. 

Quando si vuol paragonare, non la pro- 
prietà illuminatrice, sibbene l’inteBsità 
luminosa di due superficie , s’ à a pren- 
dere in ciascuna di loro due porzioni e- 

g nali e ve<ier qnale è la più splendida. 

iiò pos.to, io dico che se, date due su- 
perfìcie luminose, lascinsene vedere ai- 
rocchio per ugnali aperture delle porzio- 
ni di pari dimensioni, e queste due por- 
zioni sembrino aver la medesima inten- 
sità , sarà lo stesso eziandio , allorché 
runa delle superficie si trasporterà ad 
una maggior distanza, sol che però l’a- 
pertura onde se ne vede una parte paia 
sempre ripiena. 

Infatti, se da un canto ciascun punto 
luminoso tramanda all’occhio nn numero 
di raggi che è in ragione inversa del 
quadrato delie distanze, dall’altro il nu- 
mero de’pnnti luminosi die l’occhio sco- 
pre attraverso la stessa aiierlura s'accre- 
sce nella medesima proporzione. - Sicché 
rinteusità della porziou visibile della su- 
l>erficie luminosa non si sarà punto al- 
terala. 

Il sole, per esemplo, veduto da Uranio, 
pare uii cerchio di 100 secondi. Ebbene, 
tagliamo sul sole, mercè un. diaframma 
furato una superficie circolare di 100 se- 
condi. ed avremo in grandezza e in isplen- 
dore il sole di Urano. 

Veggiamo ora qnal uso far si possa di 
cosiflatli principi! per la soluzione della 
qiiislioue che abbiamo iu mira, cioè, se 
le comete sono o pur uo per sè stesse lu- 
minose. 

Questa quistione si traduce per noi 
nella seguente; iu qual modo cessa una 
cometa d’esser visibile ’? se la disposizio- 
ne è un effetto dell'e<;cessivo diminnir 
delle sue dimensioui e non deU'iufievu- 
limento della sua luce, l’astro è per sè. 
stesso luminoso : ma, se, avendo la come- 
ta ancora grandi dimensioni, la sua luce 
gradatamente s’aflioca e finisce per is^- 
gnersi, questa luce, senza 'nino dubbio, 
era accattala. 

Questa coosegueiua potrebbe tuttavia 
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non esser rigoroM. EgU è provato al 41 
d'oggi, rabbiain detto più so, la uebulo- 
àtà delle eomete andmii dilataodo a uii- 
Mira che l'astro s'allonlatia dal sole. Or 
non potsebbc star per avventura che qae<- 
sta dilatazione progressiva prodmesse un 
attenuamento graduato della luce? Uiide- 
cbè ormai converrà toner ragione di que- 
sta causa di indebuliineuio e dimostrar 
come essa è tasullinieiile a spiegar ladis- 
posizioue delle comete, Kè per vero que- 
sta complicasion del problema odrirebbe 
poi grandi dilScullà. 

Airaslroiiomia cometaria si couueUouo 
alcune quislioiii che lorremo successiva- 
mente a disaminare. 

Le coieete ànno elle utt'influeuxa sensi- 
bile sul corso delle stagiom ? 

A questo quesito le preveuzioiii popo- 
lari àn già risposto in modo allerinalivó, 
miiuìle d’esempi, in cui la bella cometa 
del isti e l’abbondante ricoUoclie le ten- 
ne dietro non sou dimeuticoti. Poche pa- 
role Imsleraunoci a dissipar quest'errore. 
Parliamo in prima de'falti: lecousidera- 
aioui leoricite verranno dopo. 

Si" è ricercato cousiiliando le osserva- 
aioni termometriclie che fannosi più vol- 
te il di negli osservatorii, se le tempera- 
ture medie degli auui fecondi di iminele 
SODO più elevale di quelle degli alb i anni; 
e non si son trovate dilTereiiie sensibili. 

Il risultameiito di siffatte o.sservazioiii 
è consono co'dati della teoria. Per qual 
genere d’azione infaiti polrebbon -le co- 
mete modificar la nostra temperatura ? 
Questi astri non possono agire a disianza 
sulla terra altro che |ier via d’allrazio- 
ne, pe’ raggi luminosi e calorifici l'iie lan- 
ciano, e per la uialeria gassosa della lor 
coda la quale spander potrebbesi nella 
nostra atiiMsfera. 

Ben potrebbe la forza atlralliv^ delle 
comete, s’ella avesse una intensità suQi- 
eiente, determinar delle maree analoghe 
a ouelle che produce la Iniia; ma non si 
vene come potrebbe risaltarne una ele- 
vazione di temperatura. 

1 raggi Inmioosi e calorillci «he le co- 
mete lanciano o riflettono neppiir sareb- 
bero atti a ingenerar questo risultamen- 
to, giacebè essi ànno molto minore inten- 
sità di quelli che la Iona ci tramanda e 
che, concentrati nel foco delle più gros- 
se lenti, non producono effetto sensibile 
di sorta. 

Infine l'introduzione nelt’atmosfera ter- 
restre di parte delia coda delle comete 
non poò nemmeno allegarsi come la cau- 
sa dell’ elevazione di lemperatura che a 
questi astri si altribuiscc ; dappoiché la 
coda della cometa del 1811, per esempio, 


la quale uvea 41 miltoue df leghe , non 
toccù mai la terra , chè si trovò sempre 
a parecchi milioni di leghe da lei. 

, f£ egli possibile che una cometa venga 
ad Hi:tar la terra o qualsiasi altro pia- 
neta? 

Le comete si muovono in tutte le di- 
rezioni e percorrono dell’ ellissi estrema, 
mente allungate che traver-ano le orbi- 
te de' pianeti. (ìotalclié non sarebbe già 
impossibile che «Ile s'imbattessero iii al- 
cuui di quegli astri e l’urto della terra 
per opera della cometa è rigoritsameute 
possibile; se nbii che è nel tempo stesso 
della più alla improbabilità. 

Questa proposizione si parrà appieno 
evidente , ove si raffronti , al picco- 
lo volume della terra e delle comete 
ed alla immensità dello spazio in do- 
ve questi globi si muovono. Il calca- 
lo della probabilità fornisce il mezzo 
di valutar numericamente i casi possi- 
bili d’iin simigliante scontro,e mostra non 
esserveue oltro od 1 sopra milione, 
vai dire che all'apparizione d’ima come- 
ta incognita v’è da scommelter 281 mi- 
lione contro 1 che ella non verrà ad ur- 
tare il nostro globo. Or sarebbe eviden- 
temente ridicolo per l’uomo , che durati- 
le i pochi anni ch’egli à a passar snlla 
■erra si pr>K>ccupassc d’un siini I perico- 
lo. Gii cffetli per altro di quest'urto sa- 
rebbero spaveutevoli. Se la terra venisse 
urtala per forma che il suo moto di tras- 
lazione fosse aunieiilalo , tutto ciò che 
non è aderente alla superficie di essa, 
come gli animali , tc acque ec. sareblioii 
portali via con una violenza di sette le- 
ghe per secondo. Se l'urto non facesse 
che rallentare il moto di rotazione , i 
mari sì slancerebbero da’ loro baciai, l'e- 
quatore e i poli sarebber mutati. Ma la- 
sciamo r autore della meccanica celeste 
dipinger egli stesso questi tremendi ef- 
fetti. « L’asse e il molo di rotazione cam- 
biati , i mari abbandonare le loro anti- 
che posizioni , per precipitarsi verso il 
novello equatore, gran parte degli uo- 
mini e degli animali annegali in questo 
diluvio nuiversale o distrutti dalla vio- 
lenta scossa impressa al globo terrestre; 
specie intere anuichilUe ; tutti i monu- 
menti dell’ industria umana rovesciali: 
tali sono i disastri che l’arto d'una co- 
meta debbe aver prodotto. Si vede allo- 
ra perchè l’ oceano à coverto delle alte 
montagne, sulle quali à lascialo gli in- 
dizi irrefragabili del suo soggiorno; si 
vede come gli animali e le piante del 
mezzogiorno àn potuto esistere ne’ climi 
del scllenti'iunc , ove si trovati di loro 
spoglie ud impronte, si spiega per ulti- 
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mo la poca antichità del mondo morale, 
ai cui monameiui non rimonlan guari al 
di là de'SOOO anni. La specie umana ri- 
dotta a un piccol numero d’individui • 
allo stato pià deplorabile, unicamente in- 
tesa per lunghissimo tempo alta cura di 
conservarsi, à dovuto perdere affatto U 
rimembranza delle scienie e delle arti ; 
e, quando t progressi della civiltà ebber 
fetto sentire di nuovo t suoi bisogni , è 
stato uopo ricominciar tutto, quasiché gli 
nomini fossero stati novellamente collo- 
cati sopra la terra, t ^ 

É italo mai il nottro globo urtato da 
una cometa , tecondo penta Fautore per 
noi citato mmssùf 

Uomini di gran sapere àn preteso che 
l’asse di rotazione della terra non è sem- 
pre stalo lo stesso. Eglino àn fondata qne- 
Bt’opinione sopra considerazioni tratte da 
che i diversi gradi misurati su ciascnn 
meridiano tra ’l pedo e l’equatore, com- 
binati a dne a due, non dan tutti il me- 
desimo valore per lo schiacciamento del 
poti. Eglino àn visto nella differenza di 
questi risultati la pmova che la terra , 
nel tempo in cni assunse, ancor liquida, 
la sferica forma , non 'girava ponto sul 
medesimo asse di rotazime che oggi. 

Ma pnò di leggieri riconoscersi elle nn 
cangiamento di asse non pnò esser la cau- 
sa delle discordanze che presentano i va- 
Iwi de’ gradi fomiti dall'osservazione con 
quelli risnilanti da una certa ipotesi di 
depressione ; che tal disaccordo non sie- 
gne altrimenti un cammino regolare e gra- 
duato, sibben capriccioso e senza leggi. È 
in vece il risnltamento d’attrazioni locali, 
di accidenti geoiogici che oggidì è noto 
poter esistere tanto nelle pianure quanto 
nell’adiai^nza de’ monti. 

Ma passiamo ad altre considerazioni. 

Se s'imprima nn moto di rotazione ad 
nn corpo sferico e omogeneo, liberamente 
sospeso nello spazio, il suo asse di rota- 
zione riman perpetuamente invariabile. 
Se questo corpo abbia una diversa forma, 
il suo asse di rotazione pnò mutare ad ogni 
istante , e questa moltitudine d’assi, in- 
torno a’ quali sola una parte esso esercita 
di sua rivoiuzione, diconsi gli asti ittan- 
tanei di rotatione. In (ine la geometria 
dimostra, ogni corpo, quale che siane la 
figura eie variazioni di densità da una 
regione all’altra, poter girare in nn mo- 
do costante c invariabile Intorno a tre assi 
perpendicolari fra loro e passanti pel suo 
centro di gravità ; i quali vati denominali 
gli assi principali di rotazione. 

Ciò posto, noi domandiamo se l’asse in- 
toruoa cui la terra esegue sua rivoluzione 
è uu atta islantatieo o Un asse priiKipale, 


Nel primo caso l asse cambierà ad ogni 
istante, l’eqaalore soffrirà delie traidoca- 
xioni corrispondenti. Le latitndini terre- 
stri che altro mm sonofiiorché le distaine 
Mgolari de’ diversi luoghi dail’equatore, 
varieranno parimenti. Ora le osservazioni 
di latitudine, che fannosi con una estre- 
ma esattezza , non additano verun cani- 
biamento di questo genere, le latitudini 
terreslrl son costann; adunque la terra 
gira intorno a nn asse principale. 

Da ciò è agevole desnmer la pruova ebe 
ninna cometa è mai venuta ad urtar la ter- 
ra, che l'effetto di nn lai urlo sarebbe stalo 
di sostituire aU’asse principale uno istan- 
taneo, e le latitndini terrestri sarebbouo 
oggi sommesse a continue variazioni, il 
che le osservazioni non danno: per verità 
non sareblie matematicamente Impossibile 
che l’effetto d’nn urlo fosse stalo di scam- 
biar nn asse istantaneo in nno principale, 
se non che nn tal caso è si improbabile 
che menomamente non toglie alla fijrxn 
della dimostrazione. 

Noi abb am supposto in qnanlo testé 
dicevamo esser la terra nn corpo intera- 
mente solido. Ma il tno centro poIrcMie 
pare essere ancor liquido, come qnasi ge- 
neralmente si estima oggidì. Or si potreli- 
be egli in qnesl’nltioso caso dedar con la 
medesima certezza dalla costanza delle la- 
tllndini terrestri la consegnenza cher la 
terra non sia mai stala orlata da una co- 
meta ? 

Noi noi crediamo ; cbé , sic(x>uie l’ef- 
fetto immediato dell’nrto stato sarebbe di 
precipitar violenleineale verso il novello 
equatore nna parte delia massa llqnlda In- 
terna . la quale non avrebbe altrimenti 
poink) allogarvisi ebe rompendo la crosta 
solida della terra, dopo l’ano, lo sposta- 
mento uonliniialo dell’asse istantaneo me. 
nando seco una incessante deformazione 
della massa fluida, non sarebbe impossi- 
bile che il risaltato della perenne confri- 
cazione del liquido contro la crosta solida 
fosse stalo di produrre nna diminnzion 
graduala nella lunghezza della curva de-' 
scritta dalle estremità degli assi istanta- 
nei , e per conseguenza a lungo andare 
nn moto di rotazione intorno a nn asse 
principale. 

Potrebbe la terra passw nella coda di 
una cometa, e quali sareòbon per noi li 
conseguenze di tale avvenimento f ■ 

Le comete ànno in generale pochissi- 
ma densità ; debbon qnindi attirare assai 
debolmente la materia che forma le lor 
code , posciacbè l’aUrazione si esercita 
proporzionalmente alle masse. 

Or si concepisce di leggieri che la ter- 
ra, la cui massa é per lordinario molto 
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]iiA considsrerole di quella delle comete, 
attirar possa a sèe coiidur nella propria 
atmosfera punioii della coda di quegli 
astri inassìine se si punga mente esser 
talora le parli estreme della coda a dislaa- 
•e enormi dalla testa. 

Riguardo alle consegueme dell’lntro* 
dusione nella nostra atmosfera d’tin no- 
vello elemento gassoso, elle dipendereb- 
bero dalla natura e daH'abboadania della 
materia, c potrebliero esser la disiriixione 
parziale o totale degli animali. Ma la 
scienza non peranco k avuto da registrare 
alcali avvenimento di questo genere, e la 
connessione che molti àn cercato stabilire 
tra rapparimento delie comete e le rivo- 
laiioni del mondo 6sico e morale non posa 
sn-verun fondamento. 

JLe neàbie tecche del 1793, e del 193! 
ron erre delle materie ttaocote dalle code 
di qualche cometa f 

La nebbia secca del 1783 durò nn me- 
te. Cominciò a un dipresso io stesso gior- 
no in luoghi gli uni dagli altri lonlanis- 
almi : si estendea dal nord della Africa 
sino in Isvezia. Occupava altresì gran 
iwrle deU’America settentrionale, ma non 
ti estendea in mare. Si elevava al di so- 
pra delle montagne piò alte. Suo veicolo 
non parava il vento; e le piogge piò co- 
piose, i venti piò forti non poteron dis- 
siparla. Difondeva un odore ingrato, e- 
ra secchissima , non alterava menoma- 
mente rigrometro, e possedeva una pro- 
prietà fosforescente. 

Eìcco i fatti : si è volato spiegarli con 
supporre che questa nebbia fosse la coda 
d'nna cometa. Ma, se è cosi, perchè non 
t'è mai scorta la testa dell'astro, non es- 
sendo la nebbia tanto fitta che non si 
potessero vedere c^ni notte le stelle ? 
L'obUezione è fondamentale e mina dal- 
la sua base ripolesi proposta. 

Una simile spiegazione è ancor meno 
applicabile alla nebbia del 1831, la qua- 
le presentò tanta somiglianza con quella 
del 1783 ; giacché non avendo essa oc- 
cnpata tatù la superflcie dell' Eqropa, 
l'invisibilHà della comeU sarebbe vie- 
piò da maravigliare. D'altronde tatti i 
punti del globo compresi fra’ paralleli 
avrebber dovuti sncoessivamente esser 
coperti daU’effetto del moto di rotazio- 
ne, e intanto la nebbia finiva a cinquan- 
U leghe dalle coste. 

L’origine di queste nebbie straordi- 
narie può trovare una spiegazione più 
satisfacente nelle rivoluzioni interne 
onde il nostro globo è sovente agiUto. 
Nel 1783, l’anno stesso della nebbia, la 
Calabria ifu sconvolu da orrendi tremuo- 
ti che seppellirono più di 40m. abitan- 


ti ; il monte Bela in Islanda fece una 
delle maggiori eruzioni di cui si sia 
serbala memoria; nuovi vulcani nscirou 
dal seno del mare ecc. 

Sarebbe dunque molto difficile di am- 
mettere che materie gassose, d'una n^ 
tura ignota, uscite fossero dalle viscere 
della terra lacerale da siffatte violente 
commozioni , e questa spiegazione non 
s'adatterebbe per avventura a quesUcir- 
costanza degna di nota che in peno 
mare la nebbia non esisteva? Ma noi noa 
volevamo che additar qui una delle ipt^ 
tesi , mercè le quali sarebbe possibile 
spigar rorigine delle nebbie secche , 
senza ricorrere all'Immersione della ter- 
ra nella coda d'uua cometa. 

Egli esiste in sulla cosU occidentale 
dell’Africa qualcosa di simigliente al fe- 
nomeno che ci occupa. Una nebbia 
secca e periodica, portau da un vento 
chiamato harmatan, che fa scricchiolare 
le snppelfottili e curvar le coperture dei 
libri, che dlsseccq, le piante ed eserci- 
U sul corpo umano una non meii tri- 
su influenza. E qnesU nebbia neppur 
s'estende in mare. S’ignvra la causa che 
la produce. 

IM luna è ilota ella mai urtata da una 
cometa f 

Noi abbiam vedalo che questo satelli- 
te gira sopra sè medesimo in un termi- 
ne precisamente eguale a quello che im- 
piega a far la sua rivoluzione intorno 
alla terra. Si spiega risocrouismo di que- 
sti movimenti dicendo che al tempo ia 
cni la luna, ancor flnlda, tendeva a pren- 
der la forma che oorrispoudeva al suo 
moto di rotazione , rattra<.ion del nostra 
globo rallungò e che il suo asse mag- 
giore si dire^ verso il centro dalla 
terr. 1 . 

Or, se una cometa avesse mai nrUto 
la luna , quest’ urto avrebbe rotto l'ar- 
monia che esiste fra’ movimenti di rota- 
zione c di rivoluzione, e per conseguen- 
za rimosso l' asse maggiore della luna 
dalia linea diretta verso il centio della 
terra. Questo asse maggiore eseguirebbe 
dunque, come nn pendolo, de' movimen- 
ti oscillatorii intorno al nostro globo ; 
ma, nulla di ciò avendo luogo, è a con- 
cluderne che Tarlo della luna per ope- 
ra di una cometa non è mai avve- 
nuto. 

La luna è stata ella altra volta una 
cometa ? 

Gli Arcadi , al narrar di Luciano o 
d’Ovidio, si tenean più antichi della lu- 
na. I loro antenati, diceano essi, aveaa 
abitata la terra innanzi che la luna e- 
sistesse. Questa singolare tradizione ù 
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fatto dimandare «e la luna non aia per 
Bvrentara un'aulica cometa la quale, pas- 
sando in riciiiauxa della terra , sia suo 
satellite divenuta. 

In cid non v' & nulla d’impossibile ; 
ma le consideraaiottl con le quali si è 
irolnto corroborar quest’opinione non an- 
no il por menomo valore. Come la co- 
meta luna , per diventar satellite della 
terra, avrebbe dovuto avere una certa 
distanza perleiia, si è voluto veder nel- 
raspetlo arto delle sue aite montagne le 
tracce dal calore enorme che essa k do- 
valo sperimentare passando eziandio vi- 
cino ai sole. Questa è una confusion di 
termini. Ben è vetro che delle appaimi- 
ze d’ antichi sconvolgimenli vulcanici 
danno ad aìcnoi pnnti della superficie 
lunare un aspetto bruciato; ma iiiuna co- 
sa può oggi dinotare qual tenii>eratara 
ella abbia provata altravolta. 

Bei resto! partigiani deiropinione che 
noi qui sponiamo troverannosi impaccia- 
ti a spiegar perchè 1» Iona non i atmo- 
sfera sensibile, quandoché tutte le come- 
te che sino al di d'oggi si son vedute 
preaentansi cOu un involucro gassoso. Se 
la luna è nn'aulica cometa , che cosa à 
fatto della sua chioma t 

Sarebbe mai possibile, che la terra di- 
venisse il satellite di una cometa, e di- 
venendolo, qual sorte a nei incontrerebbe? 

Perchè una cometa possa impadronir- 
si della terra e farne il soo satellite, basta 
darle una massa sailìcientemente conside- 
revole e farla passare a una certa vici- 
nanza dalla terra. Essa allora senza al- 
cnn dubbio riterrà il nostro globo alt’at- 
trazion solare e lo menerà seco nella sua 
rivoluzione intorno ai soie. Or la gran 
massa di ebe si à da suppor dotata la 
cometa e la lieve distanza alla quale pas- 
sar dovrebbe dalla terra rendono un sl- 
mile avvenimento assai poco probabile. 

Irapcrtanlo, stantechè la cosa , a ri- 
gore, pnò avvenire, facciamoci a disami- 
nare qnai sarebbe, in questa ipotesi, la 
aorte degli abitanti della terra. Il nostro 
globo sperimenterebbe allora, come spes- 
so si è ripetuto, gU estremi delia tem- 
peratura ? Sarebbe esso alternamente vo- 
friOcato, evaporizzato , congelato ? Di- 
verrebbe inabitabile e tutte le specie a- 
Bimali e vegetabili che esso produce sa- 
rebbero elle annichilile ? 

Sapponiamo , per rispondere a ootali 
quistioni, che la terra uiventi il satelli- 
te d’una cometa la quale si appressi e 
si scosti molto dal sole : delia cometa 
del 1680, se si voglia. Qnesta cometa , 
facendo sua rivoluzione in S7S anni, per- 
corre uu'elHsse il cui asse maggiore ^ 


138 volte più grande della disianza me- 
dia dalla terra al sole. La sua distanza 
perielia è estremamente cotta. Newton 
à calcolato che al suo passaggio pel pe- 
rielio il di 8 dicemiNre 1680 essa dovè 
subire un calore 28m. volle più intenso 
di quello che la terra prova nella stale: 
egli i'à valutato duemila volle quello del 
ferro in incandescenza. 

Ma questo risultato non p<iò ammet- 
tersi. Ver risolvere il problema che si 
era proposto Newton, occorrerebbe cono- 
scer k) stato della snperficie e dell’ at- 
mosfera della cometa del 1680. Inoltre: 
poniamo nel luogo deila cometa il no- 
stro globo medesimo, ed il problema non 
sarà ancora risoluto. Senza fallo la terra 
sperimenterà sui bel principio una tem- 
perolnra 28m. volle più forte di quella 
estiva ; ma bentosto tutte le masse li- 
quide die la ricoprono , trasformandwi 
in vapori, pròdorrànim de’ fitti strali di 
nubi, i quali menonieranno razione del 
sole in una proporziune impossibile a fis- 
sarsi numericamente. 

Sarebb'egii più facile di determinar la 
temperatura ilei nostro globo allorch'es- 
so avrà accompagnata ia cometa al suo 
afelio ì Non considerando che i rapporti 
di distanza, la terra dovrebb’essere allo- 
ra 19 mila voltCk men riscaldata che non 
è nella state, vai dire che, non riceven- 
do dal soie verun calore che fosse daa- 
versi in considerazione , non dovrebbe 
iù possedere tranne quello, non anche 
issipato, di cui sarelibesi impregnata al 
perielio, e, se tutto questo l’avesse per- 
duto , dovrehb 'essere alla temperatnra 
dello spazio circostante, laqnale non può 
discendere al di sotto di aO* giusta le in- 
gegnose considerazioni di Fourier. 

Or l'esperienza prova poter l’norao sop- 
portar de’ freddi di 49 a 50° centigradi 
sotto il zero ed un calore di 130° quan- 
do sia posto in certe date condizioni i- 
grometriche. Sicché nulla prova che nel- 
l'ipotesi la terra divenisse il salellile 
d’una cometa, la specie umana verrebbe 
annichilita per inilueuze termometriche. 

Queste consideraziuai su’limiti fra cui 
oscillar possono le temperature dei glo- 
bi celesti son di natura da render la to- 
ro (Viabilità men problematica agii oc- 
chi delle persone che mal sanno conce- 
pire l'esistenza di esseri formati con un 
sistema d’organizzazione' al tutto dissi- 
mile dai nostro. 

È stato forse il diluvio ocoasioimto da 
una cometa? 

Ei non ò più dato al giorno d’oggi di 
dubitare che il nostro globo non sU più 
fiate stato sconvolto da tremende rivo- 
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linioni, ni die le «cqne Hel mare abbia> 
no invasoe abbandonalo i continenti a più 
riprese. Ad ispiegarqiiestispavenlevoli ca- 
taclisini si è fatto intervenir la comete: to- 
gliamo a disaminar siffatte spiegaaioni. 

Wbiston ne propose una ch’egli aveva 
adattata a tutte le circostanze dei dilu- 
vio di Noè descritte dalla genesi. Ei sup- 
pone, e questa supposizione non à nulla 
a'inainmissibilc, che la cometa del 1680 
era in vicinanza della lerra quando il 
diluvio segui. Fa delia lerra un'antica 
cometa alla quale dà un nocciolo solido 
e due orbi concentrici, il più vicino al 
centro formalo d'nu ffuido pesante ed il 
secondo composto d'acqua; suquest'olli- 
mo posa la crosta solida sopra cui noi 
camminiamo. 

Ciò posto, egli, colloca all'epoca del di- 
luvio la cometa del 1680 a 3 o 4m. le- 
ghe soltanto dalla lerra. Quest’astro eser- 
citando a causa della sua gran prossi- 
mità una possente attrazione sa' liquidi 
interni, produsse un'immensa marea la 
qual ruppe la crosta solida e precipitò 
la ma.ssa liquida in su' continenti. Ecco 
la rottura delle fonlcuie del grande a- 
bUso. 

In quanto aH'aperfura delle calaralte 
del cielo, non polendo Whiston veder 
questo fenomeno nelle piogge ordinarie che 
per quaranta giorni gli avrebber dato 
troppo leggieri risoltaraenti, lo trovò nel- 
l'atmosfera e nella coda della sua come- 
ta , le quali diffusero sul nostro globo 
sufficiente quantità di vapori acquei per 
alimentar le piogge più dirotte. 

Questa teoria, che à goduto lungamen- 
te d'una gran Celebrità, non regge a un 
esame approfondilo. 

Noi non farem parola della eostitiizione 
che Wbi.<lou dà alla terra e che la geo- 
logia oggidì non adotta : si ci acconten- 
teremo a osservare che le sue supposizio- 
ni gratuite sulla prossimità e la massa 
della cometa del 1680 non bastano alia 
spiegazione de’ fenomeni. 

Di fatti, il movimento di quest’astro 
dovendo essere estremamente rapido, la 
sua attrazione non si esercitava per suf- 
ficiente tempo sopra i diversi punti a cui 
esso corrispondeva, per determinare l'im- 
mensa marea onde noi abbiam parlalo. 

Del resto questa famosa cometa passò 
presso alla terra il 21 novembre 1680 , 
ed è dimostralo che aU’epoca del dilu- 
vio la sua distanza non era punto mino- 
re. Intanto essa non rompea le fontane 
del grande abisso, non apriva le cata- 
rutte del cielo. Le spiegazioni di Wlii- 
ston adunque sono inammissibili. 

Ualley, il quale A abbracciato la qui- 


siione in una maniera più generale , si 
è studialo di spiegar la |iresenza delle 
produzioni marine lungi da’ mari c sui 
monti più alti mediante l'urlo dato alla 
lerra da nna cometa. 

Noi abbiam già esaminata la qiiisllone, 
se un simile urto abbia mai avuto luo- 
go. Soggioiigeremu qui che, supponendo 
per mi momento di si , invano cerche- 
rebbesi negli effetti d’un simigliante in- 
contro nna spiegazion soddisfacente dei 
fenomeni osservati. La slratiOcazionc dei 
depositi marini, l’estensione e la regola- 
rità de' banchi, le loro posizioni, lo sta- 
to di perfetta conservazione delle con- 
chiglie più delicate e più fragili; tutte 
queste cose escindon l'idea d’un traspor- 
to violento, e dimostrano il deposito es- 
sersi fatto sopra luogo. 

La spiegazione di questi fenomeni non 
offre più difficoltà dachè la scienza si 
è arricchita delle grandi vedute di M. 
Ella di Bcaumont sulla formazione delle 
montagne per sollevamento. 

Hanno forse i vari punti del nostro 
globo cambidlo subitaneamenle di latitu- 
dine per l'urto d’una cometa ? 

In tutte le regioni d'Europa si rinven- 
gono ossamenli di rinoceronti, di elefan- 
ti c d’altri animali che non potrebboo 
vivere oggi sotto quelle latitudini. Vuoi- 
si dunque supporre o che l’Europa à su- 
bito un notabile raffreddaibento oche In 
una delle violente commozioni, di cui il 
nostro globo presenta le tracce , quegli 
ossameuti sieno sLiti trascinati da cor- 
renti dirette da mezzodì a settentrione. 

Ma queste ipotesi mal s'adatterebbero 
alla spiegazione di due scoverte moderne 
le quali àn molto occupato i dotti. Fu 
trovata nel 1771 sulle rive del Wilhoui 
in Siberia a<l alquanti piedi di profon- 
dità un rinoceronte in istato di comple- 
ta conservazione; le sue carni.la sua pel- 
le non erano tnenomameote danneggiate. 
Alcuni anni di|K>i , nel 1799 si scoperse 
presso la foce del Lena sulle spiagge 
del mar glaciale un grand'elefante, rin- 
chiuso in nn ammasso di fango gelato e 
conservato si bene che i cani ne inangia- 
van la carne. 

Come spiegar la presenza di questi due 
grandi animali in regioni cotanto disco- 
ste da quelle ov'essi vivono? Qui l'inter- 
vento delle correnti non è più ammissi- 
bile, giacché, se quegli animali non fos- 
sero stali colti dal gelo immediatamente 
dopo morte, la putrefazione gli avi-ebbo 
decomposti. Essi dunque àn dovuto vi- 
vere ne' luoghi ove sono stati trovati. 
Laonde da un canto la Siberia à dovuto 
allrarolla avere una temperatura eleva- 
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U, poiché gli elefanti • I rinoceronti vi 
viveano ; liall'allro la catastrofe nella qua- 
le questi aiiinali per! tono i dovuto ren- 
der repentinamente gelida quella regione. 

Da queste dedualoni all'nrto di una 
cometa ricevuto dalla terra non v’è che 
un passo, giacché questa sola causa noi 
conosciamo capace di produrre un can- 
giamento subitaneo e brusco nelle lati- 
tudini del nostro globo. 

È ammissibile onesta spiegaiione? 

Noi crediamo. È sulle prime _ è egli 
fermato che l’elefante del Lena, il rino- 
ceronte del Vilboui non abbian potato 
vivere sotto il clima attuale della Si- 
beria ? Non mica, è permesso dubitarne, 
cbé siffatti animali , simili per altro di 
forma e di graiidexza a quelli che abi- 
tano oggi rAffrica e l'Asia , da questi 
però si dislingueano |ier una particola- 
rità notevolissima ; portavano una specie 
di pelliccia. La pelle del rinoceronte era 
ispida di peli dori della lunghezza di 7 
a 8 centimetri e quella dell'elefante era 
coperta di crini neri e d'nna lana rossic- 
cia ; ii suo collo era munito di lunga 
giubba ; circoslanze da aversi in conto 
e le qMii menano a credere fossero que- 
sti ammali nati per vivere nelle regioni 
settentrionali. 

Del resto un viaggiatore celebre à re- 
centemente certificalo che il tigre rea- 
le , il quale appartiene a' paesi più 
emidi , vive ancora al di d'oggi in Asia 
sotto altissime latftndini . e che si a- 
vanza di està 6no al pendio occidentale 
deir.AltaT. Ur perché il nostro elefante 
coperto di pelliccia non avrelibe potuto 
trasferirsi durante l'està sino in Siberia? 
Un accidente ordinarissimo colà, una fra- 
na, a cagion d'esempio, è bastala a sep- 
pellirlo sotto strati congelali rmpaci di 
preservarlo da ogni putrefazione : ché 
sotto quelle Utitudini la terra ad una pro- 
fondità di dieci a dodici piedi sta etcr. 
Demente gelala. 

Non é dnuque in veruna guisa neces- 
sario, per rendersi conto delle scoverte 
del Lena e del Vilboui, di ricorrere al- 
l’nrlo recato alla terra da una cometa. 
D'altra banda questa snpposizione che 
noi abbiamo riconosciuta inammissibile, 
qni nulla spiegherebbe. Dappoicbé.se pre- 
tendesi ad ogni costo che la Siberia sia 
stata altra volta in vicinanza deU’eqnato- 
re, fa d’uopo necessariamente ammettere 
cli'essa era allora coperta d'un gonfiamen- 
to liquido di più di 5 leghe di spessezza 
prodotto dal movimento rotatorio delta 
terra ; e dove porre allora il nostro ri- 
noceronte e il nostro elefante. 

Il Sig. Elia di Beaumonl à rannoda- 


lo Ingegnosamente la soluzione del pro- 
blema originato dalla scoverta degli ele- 
fanti in Siberia al suo sistema sulla for- 
mazione delle moolagne. Egli suppone 
che, eaiendosi il Tian-Chan sollevato d'In- 
verno, in no paese ie cui valli nutriva- 
no gli elefanti e le montagne eran co- 
perte di neve, i vapori caldi nsciti dal 
seno della terra nel momento della con- 
vulsione àn liquefatta in parte quella 
neve e prodotta una gran corrente d'aria 
alla temperatura di 0 gradi. Che una tal 
corrente trascinando seco i cadaveri de- 
gli animali che trovava sul suo jiassag- 
gio gli à portati in otto di , senza che 
la putrefazione potesse cogliergli, ne'pa- 
raggì della Siberia, ove sono stati iucon- 
taiieiiie presi dai gelo. 

Qual è la coam della deprestione del 
Suolo ehe nrestnla una gran parie del- 
l'Asia ? É forse furto di una cometa f 

Avvi in Asia una vasta regione di tSin 
Ic'ghe quadrale occupata in gran parta 
dal mar Cmspio e in cui irovansi delle 
città popolose, la quale offra nna depres- 
sione di 100 metri al di sotto del livel- 
lo del mar Nero e dell'Oceano. 

A voler render ragione di siffatto e- 
norme avvallamento d'un’inlera contrada 
si è avnio ricorso , come in tante altre 
congiiininre, all'ipotesi che una cometa 
avesse nrtata la terra In quel silo. 

Questa spiegazione proposta da Halley 
è abbandonala al presente. La terra, noi 
l'abbiain veduto non é mai stata scon- 
trala da una cometa, e il fenomeno geo- 
grafico che stiamo discnlendo si spi^a 
senza questa snpposizione. 

La é un'opinione generalmente accol- 
ta oggi die le montagne sonosi formate 
per vìa di sollevamento, ch'elle sono u- 
sclte dai seno della terra , rompendone 
violentemente la crosta. Or la conseguen- 
za necessaria d'un soUevamento è la pro- 
duzione d’nn voto sotto i terreni circo- 
stami e la pomibilllà del loro abbassa- 
mento ulteriore. 

Gitiiamo gli occhi sulla caria geogra- 
fii a; noi vedremo l’Asia esser più abbou- 
danie di masse sollevate che veruna al- 
tra parte dei mondo e intorno alla re- 
gione depressa, di cui abbiam fatto mot- 
to , elevarsi nna moltitudine di grandi 
catene, l'Iran, l'HjmaUya, il Kuen-Lnn 
H Thian-Chan, il Caucaso, i monti del- 
l’Armenia, quelli d'Erzernm ec. Perché 
dunque non avrebbe il sollevamento di 
grandi masse determinalo un corrispon- 
dente divallamentode’ierreni intermedi? 

Questa spiegazimie Mrrà più plausibi- 
le ancora, se aggiungiamo che nelle re- 
gioni di coi si tratta il soolo non é mi- 
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na arrivato a ano stato di compitata sta- 
bilità e cbe il fondo del mare Caspio , 
mr esempio , presenta deMe allernatlTe 
di depressione e di solieraoieato. 

negli Eclissi. 

Non altrimenti che le comete, gli e- 
clissi erano no tempo oggetto di spavento 
popolare; ma oggi tallo il mondo cono; 
ace esser questi fenomeni una conseg nen- 
ia delle leggi di natnra, e cbe si predi- 
cono con eguale esallezaa come la sne- 
oessiooe del giorno e della notte. 

Eclissi «il lanm. 

Essendo la terra nn corpo opaco e ro* 
tondo, il sole non paò riscbiararae a nn 
tempo cbe nna parte, dal che segue cbe 
•ssa proietta nn' ombra di contro a Ini. 
Qaal è la forma di qnest' ombra? quali 
ne SODO le dimensioni ? Se il sole e la 
terra fossero di pari grandezsa, l'ombra 
sarebbe cilindrica e d’ no’ estensione in- 
dnila; ma, stantecbè la terra è di molto 
più piccola del sole, l’ombra ob’essa pro- 
ietta forma nn cono di langhetsa snffl- 
cienle da ginngere alla Inna, non però 
sino a Marie, li qnal cono è stato calco- 
lato di Som. leghe. A’ flancbl del cono 
SOI» delle ombre men fitte formate d^- 
l’intercettamentod'nna parte sola de’raggi 
solari e la ciii intensità decresce a mi- 
sura che quelle si discosiano dall’o.iibra 
conica. Onesta tinta intermedia tra la la- 
na e l’ombra pnra à ricevalo il nome di 
penombra. Per determinare i limiti l’àn- 
no a tirar delle linee le quali, partendo 
dagli orli del sole, vanno, dopo essersi 
intersecate, a rasentar fa superficie della 
terra. Queste linee prolungale formano 
un cono tronco, cfa'è quello della penom- 
bra . Cosi sia (fig. 84. lav. 2) S il soie 
B la terra. Il cono d’ombra abf si ter- 
mina in /*, ponto in cui i raggi partili 
da’lembi del sole si scontranooopo aver 
rasentala la terra, e il cono tronco oActi 
è quello c-be forma la penomltrn. 

aicchè , allorquando la terra verrà a 
collocarsi tra il sole e la lana, questa 
dorrà esser coperta da oscnrllà e vi sa- 
rà eclisse lunare. L’eclisse sarà totale o 

{ Mtrxiale secondo che qnell’ astro si prò- 
nngherà interamente o in parte nel cono 
d’ombra. Essa sarà ceiUraie, se il centro 
della luna coincide esattamente con quel- 
la deli’ombra terrestre. 

V 


Se il piano nel quale si nuove la luna 
non fosse inclinalo -saU’ ecHUica , qpel- 
l’astro s'eclisserebbe ad ogni luna piena; 
ma, siccome l’orbila ch’esso descrive ta- 
glia r eclittica lungo la linea de’ nodi., 
essa prende relativamente a quel piano 
diverse posiaioni. Se nel tempo della 
sna opposltione ella ò lontana da’ nodi, 
scalfirà l’ombra terrestre senza penetrar- 
vi, e questo accade il più sovente; ma, 
se la linea cbe congiunge i ccatri del 
sede , della terra e della luna è retta o 
qnasi retta, il che segue quando rnlli- 
mo de’ suddetti astri é ne’ nodi o in vi- 
cinanza, sarsvvi eclisse. 

Per esprimere l’estensione deirecUsse, 
st snppon la lana divisa in dodici zone 
eguali e parallele, cbe si chiaman digi- 
ti. Cosi quando il terzo o la metà del 
disco è eclissata, dicasi l’eclisse esser df 
quattro o sei digiti. Ove l’eclisse sia to- 
tale ed il diametro dell’ombra sia mag- 
or di quello della luna , si dice che 
eclisse è di più di dodici digiti e il 
novero de’ digiti vien determinato pro- 
porzionalmente. * 

Tutti gli eclissi di luna completi o 
visibili in tutte le parti della terra che 
iu la luna sopra l’orizzoate son dapper- 
tnllo della medesima grandezza, ànuo il 
medesimo comiuciamepto e la medesima 
fine. È sempre il lato orientale del di- 
sco della luna quello che si immerge il 

S rimo, vale a dire il lato manco, quan- 
0 si mira dal nord. 

La luna, avvicinaudosi al cono d om- 
bra , perde insensibilmente del suo ful- 
gore, perocch' essa entra allora nella pe- 
nombra, la cui Intensità abbiam veduto 
alimentar gradatamente sino al tali del- 
l’ombra conica. Arrivata in quest’ombra, 
ordinariamente non disparisce del tutto, 
anche allorché reclisse è totale,^ giacché 
essa riceve alcuni raggi laminosi, i qnaU 
vengon per via di rifrazione a Itlnminar- 
la nel cono d’ombra. Intanto la si é vi- 
sta talora scomparire affatto, allorquan- 
do l’atmosfera, ingombra di nuvole, non 
le tramandava piu raggi rifratll. 

Noi abbiamo già detto che gli eclissi 
di luna son tIsIdìIÌ da tutt'i pnuti della 
terra I quali àn la luna in sull'orUioa- 
te, e cbe àuno per talli questi punti la 
medesima estensione ; ma dobbiamo a^- 
giungere che il tempo in cui vengon vi- 
sti varia secondo la longitndine, il ohe 
pnò somministrare nn mezzo di determi- 
nar la longitudine del luogo ove altri 
si trova. Gli eclissi di luna non eocedou 
mai due oro , però paesouo esser men 
lunghi 
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Eclissi «Il sole. 

AHorchè 1« luna «iene a inleriMrsi fra 
il sole e la terra, il primo di qnosU ar 
stri è eclissato. L'eclisse è p«rxi<i&,'quau< 
do la luna itou cela ulte una parte del 
disco del sole; è Moie quando lo copre 
letto quanto; è «tmuiare, allorché l| so» 
le, masciherato dalla luna, la ciuae liil- 
t' immiio sotto la forma d’an anello In.» 
minoso; finalmente è centrale, allorché 
rosservatore si trova snl prolungamento 
della linea che congiunge i centri delia 
luna e del sole. Avendo la luna presso 
a poco la stessa figura della terra , la 
soa ombra e la penombra formansi alla 
stessa gnisa; se non che, siccome essa i 
più piccola di mollo , il omo della sua 
ombra non pad mai covrire altro che 
una parte della superficie terrestre. In» 
fatti è noto a ciascuno, un eclisse solar 
re non aver mai luo^ per tutta la ter- 
re contemporaneamente , ed è agevole 
▼edere che un eclisse di solfi , il quale 
^ sarà totale per un Infigo , potrà essere 
invisibile |>cr un altro, avvegnaché que- 
st’ultimo s'abbia il sole sopra l'orisaonte. 
Soltanto, .‘Ulesochè la luna passa avanti 
a tiitt’ i' punti del dhoo solare , ella gK 
•cenila a mano a mano per diverse par- 
li della terra nel verso del suo movimen- 
to da ponente a levante. Nel maggior 
numero degli eclissi solati il disco (fella 
luna va coperto d' una luce fievole che 
proviene dalla riflessione dovuta alla 
jmraioiie rischiarata della lerra. 

Il diametro apparente della luna, quan- 
do è al suo massimo, non (Hìcede il dia- 
metro minimo del sole salvoclié di t', 36". 
Laonde il più lungo eclisse totale del 
sole che possa avvenire non durerà mai 
più di qud tempo che sì richiede alla 
luna per percorrere l'.38" di grado, cioè 
presso a 3'I5" di tempo. 

Medesimamente che gii eclissi lunari, 
gli eclissi di sole misuransi in digiti. 

Ecco in qnai modo accade il feoome- 
«o generale degli eclissi. Sia ( fig. 36 , 
tav. 2. ) S il sole, YY, la terra , M la 
Inna, e AMP l’ orbita di lei. Se noi ti- 
riamo le linee Wee e Fde, lo spaaio o- 
sctiro cete compreso fra le iince sarà il 
cono d'ombra tfeUa luna; le linee Wdà 
e f'eg determinano i Umili della penom- 
bra ahcdgh. Ciò posto, la luna si muove 
nella sua orbita dall’ ovest all’ est come 
da M a P. Un osservatore collocalo in 
6 vedrà il lembo orientale ^lla luna d 
toccar il IcmiH) occidmilale «ole W 
e 1' eclisse comincerà per lui. Ma nello 
stesso momento il lato ovest della luna in 


0 abbandona il Tato ovest del sole in V, 
e l'eclisse flaiscepcr l’osservatore situa- 
lo ili (i: vi i dunque (x;lisse del sole per 
liitt'i palili intermedi fra a e 6. Ma e- 
gli è evidente, coufonne addila la 6gn- 
ra, il sole non.esser totalmente eclissato 
ad un tempo stesso, tranne per una pic- 
oiola parte della terra, posclaché la so- 
ia estremità del co;fe d’ ombra tocca il 
globo terrestre. 

Il ritorno degli eclissi non succede se 
non dopo un snfflciente intervallo di 
tempo. (ìli eclissi non possono accader 
che alfe sisigie : la rivolniiim sinodica 
de’nodi comMendosi in non meno di gior- 
ni 346,14i,&',16", si trova eoo la rivo- 
Inaion sinodica detta luna nel rapporto 
di circa 233 a 19. Adunque dopo un pe- 
riodo di 233 Innazioni il sole e la luna 
troverannort nella stessa posinone in ri- 
spetto al nodo lunare. Qnesla osservazio- 
ne serve per predire il ritorno degli e- 
clissi. li calcolo à dimostralo eh’ esso à 
luogo ogni 1 8 anni e mezzo. i 

Siccome gli eclissi totali dei sole soa 
rarissimi, forse si leggerà non senza ìn- 
teressanmnlo la descrizioii seguente falla 
ad Ualiey da un suo amico. i 

« Mandovi,- giusta la mia promessa, le 
osservazioni per me fatte snil'cclisse so- 
lare, benché tema non debban poter esr 
servi gran fallo nlili. Sfornilo de'nece»* 
sari strumenti per misarare il tempo, 

10 m' ero unicamente proposto di esami- 
nare il quadro che la natura p'resenta 
in una curcostanza assai notevole, quadro 

11 quale generalmente è stalo Irascnrato 
n almeno male studiato. Elessi per Ino- 
go d’osservazione mi silo denominato Ua- 
radow-llill a due miglia da Amsbnry • 
ad orfeiile della gola di Slonchenge alia 
quale serve di punto di vista. Di rincon- 
tro sta il piano ove s’ergeqncl celebre edi- 
lìzio su cui io sapeva che l'ecUsse si di- 
rigerebbe, Avevo inoltre il vautaggio 
d’ lina prospettiva eslesi-sinia da ogni 
liamla, mercccbè slavo sulla collina più 
elevata di que’ dinlorii! e la più vicina 
.al centro deU’ombra. All'ovest, di là da 
Stonclienge, evvi un'allr.i collina, piutto- 
sto erta ebe no,simigliaiilcal verticcd’un 
cono, che s'innalza al di sopra dell’oriz^ 
zoiite; vo’dir Clajrc-Hill, silo presso West- 
utinster il quale truvavasi vicino alla li- 
nea centrale dell'csonrilà che partir do? 
vea da quel ponto , per guisa che io ]k>- 
teva esser prevenuto un certo tempo pri- 
ma del suo approssimarsi. Erano meco 
Àbramo Sturgis e Stefano Bwens , en- 
trambi abìtanU de^paese e persone cul- 
ts. Il cielo , avvegnaché coverto di nu- 
bi , lasciava penetrar qua e colà dei 
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raggi <11 sol« I <|nali mi perm«<teaa di 
Tedere aU’inloroo. I miei line compagni 
rimirarano aUraverso di vetri affiiinica- 
li neH'aUo cl» io prendeva qualctie cono* 
scema dei paese. li mio orinolo segna- 
va le cintine e meato , qnando fui av- 
veriito che i'eclisse era principialo. Ne 
osservaiunio per consegueMa il progres- 
so ad occhio nodo, posloi-b^ le niilti fa- 
eean l’nfltio di vetri colorati. Nel ino- 
menlo che il sole era per metà coverlo, 
presentava alta sna circonferenza nn ar- 
co baleno circolare sensibilissimo con c(h 
lori perfetti. A mano a mano che l’oscn- 
ritik cresceva, noi vedevam da ogni par- 
te i pastori che si affrettavano a far ri- 
tirare ie lor gregge nel chiuso ; come 
«elll che s’atteodeano nn eclisse totale 
'un’ora e nn quarto di dorala. 

f Quando II sole prese il sembiante 
d’uiia inna nnova, il cielo era abbastan- 
za chiavo; ma si covri tosto di nubi pid 
Atte. L’arco baleno svanì; la coHina sco^ 
scesa di nni abhiam parlato divenne o- 
scurissims, e da'dne Ranchi, cioè al nord 
e al sud, rorisioirte prese nna linla bien 
analoga a quella che presenta nella stale 
al declinar del giorno. Avemmo appena 
l’agio di <K>nlar liiio a dieci, che il cam-, 
panile di Salisbnr; , il qnaie è posto a 
sei miglia al sud , fu cinto di tenebre. 
La collina disparve atl’intntto, e inior- 
no a noi si fe’ la notte più bela. Per- 
demmo di vista il sole, di cnl sino allo- 
ra avevam poluto dislingiiere il sito in- 
fra le nubi, ma pei< non neMvvisantuo 
la menoma traccia, nè più ne meno <die 
s' ei non avesse punto esistilo. Il mio 
orinolo, che con liinicoitè venneini fallo 
di vedere mercè l’aiuto di alquanta luce 
ohe ci ginngea dal sellentrjone, segna- 
va 6 ore e 5 > min. Poco innanzi la voli» 
celeste e la superlicie della terra avean 
preso una tinta livida, a (uirlar propria- 
mente, giacché era nn misto di nero o 
di bIen, se non cheli bien dominava sul- 
la terra e all’ orizzonte. Bravi eziando 
molto nero frammischialo nelle nnbi, 
per forma che l’ insieme presentava on 
ipiadro spaventevole il quale pareva an- 
■nnziasse le diàsoiozione dèlia natura. 

« Eravamo ora involti in nna teneliria 
totale e palpabile , se cosi posso dirla. 
Essa venne tutto d'nn tratto, ina io sta- 
va si attento che pilei scorgerne il pro- 
gresso. Ci fece l’effetto d* una pioggia e 
cadde sulla spalla sinistra ( noi guarda- 
vaiiM a iMnenle ) a guisa d’nn gran man- 
tello nero o d’una coltre da ietto che ne 
si fosse gittata in dosso, ovvero di una 
cortina che si fosse tirala da quella Itanda. 
I cavalli che noi lenevam la briglia 


l’avvertirono aensibilissimamente • ci si 
strinsero accosto, imiti da sorpresa gran- 
de. Per ((nel oh» mi fn déto vedere , i 
volti fte’miei vicini aveano una sembian- 
za orrenda. In questa guardai intomo a 
me, non senza mamlar delie grida d’am- 
mirazione. Io discemea de’ colori nei 
soie, ma la terre area perduto il sou Idea 
ed era immpiulamenle nera. Atouni rag- 
gi soloaron le nnbi per nn momento, 
ma tosto dipoi il cielo e la terra appar- 
vero perfeltameiile neri. Era lo s]^tta- 
colo più spaventevole che vednto avessi 
in mia vita. 

V Al nord-ovest del luogo onde venia 
l'eclisse mi fa impossibile far la niiaima 
distinzione tra il cielo e la terra, in n- 
na larghezza di presso a sessanta gradi 
o più. Noi cercavamo indarno la città 
di AnMbniqr cal stavamo a cavaliere; era 
por motto che veilevam la tetra sa cai 
anilavanio. lo mi voltai diverse Rate dii- 
raiiie quel tenebrore totale , e rilevai 
ohe a Intona distanza all'ovest l’orizzon- 
te era perfetto da ambi i lati, vai dire 
al nord e al snd; la terra era nera e la 
rie inferiote del ciete chiara; l’oscuri- 
chc si eslendea perllno all’ orizzonte 
in quelle parti faceva sulle nostre teste 
l’effetto d’iin baldacchino adorno di fran- 
ge d’nn <»lore più sbiadato ; per mu<io 
che i lembi superiori di tutte le colline 
etti io ravvisava |ierfellamente alla for- 
ma e a’ contorni, disegn.-ivano ima linea 
nera. Io vidi distintamente, che l’inter- 
vallo di Ince e di tenebre che rorizzon- 
le presentava al nord era fra Mortinsol 
e !Ìatnl-Anne ; ma al sud esso era nien 
lieliiiito. Non vo’ già dir ohe la linea 
deli’ ombra passasse tra quelle colline 
ohe Irovavansi a ilodici miglia da noi ; 
ma sino a quel ponto a cui io potei 
giugnere a Jistingner l’ocizzonte, non ce 
ae avea .mica di dietro. Ed eccoue la 
ragione. L’elevatezza del terreno sai qua- 
le io stava peruiisemi di veder la Ine» 
del cielo di là deH’ ombra; nondinianco 
quella linea di Inoc che io vedeaglaitogno- 
)a e verdastra era più larga a borea che 
ad ostro, ove presentava nn color di pol- 
vere di concia. A quest’epoca facea trop- 
po buio dietro di noi, cioè aU’est tiran- 
do verso Londra , perchè lo potessi ve- 
der le colfine sitnate al di là di Ando- 
ves; perocché 1’ estremità anteriore del- 
l’ombra trapassava quel Inogo. Ondecliè 
l’orizzonte Irovavasi allora diviso in quat- 
tro parli , le quali differlvan Ira loro 
d’èstensione, di luce e d’osciirtlù. La più 
larga e più nera stava al nord ovest , e 
la più lunga e più chiara ai sad-ovest. 
L’unico cambiamento che mi venne fai- 
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II» (Dolere io lolla la dotala del feoo* acrMo à UlU «olla oda aieole tale lio> 
ne DO fa che roriixonte si dWise in due presakMie, cbe io ^rei luogo tempo ri- 
parti, nna cktaro, raltra oscura. IVeml- petere taMe le circoslaoie di esso cimi 
sfero setlentrìonaie acquistò ancora pii la stessa jMPecisione cbe oggi. Uopo cena 
Innghexaa, cbiaroce e largbersa, e le due io ne ò tallo il disegno , seguendo la 
parti opposte ti rinnirono. mia immaginaiioae , sopra la medesima 

« Del pari cbe arra fallo Fombra sol carta ore jwima area delineata uoa re- 
cominoiaiiieiilo , la Ilice mosse dal nord dota del paese. 

• si fe’ seoliresalla nostra spalla diritta. s Vi conlessn cbe io era in loghillcr. 
lo non potei per rerilà da questa parie ra il solo, peasumi, ohe non maledicesie 
disliogiief nè luce né ombra definita sol- alla presenui delle nubi, peroch’elle ac- 
la terra che osservaro attenlamente, ma crescean d’ assai la soleooilà dello spel- 
erà manifesto come essa non tomara che tacoto da me giudicalo iucomparabiinieu- 
a poco a poco facendo delle oscillaaioni; te superbire a quello del 171» cbe godei 
retrocederà alquanto, si porterà rapidi- Mrfeltamenle dall'allo del campanile di 
mente piò lungi sinché idU fine al prl- Boston in Linculnshire ore l'aere era 
mo punto bcillanle cbe apparre In eie- purissimo. Quiri aita rerilà ht ridi I 
lo, nel allo ore Irorarasi il sole, io scei> due lati dell'ooibra renir da lungi e pas- 
ai con sulScienlR dislinlaasa un lembo sare a nna gran distanxa dietro di noi; 
di luce cbe ci sfiorò il lato per nn bnoo ma questo secondo eclisse area molta 
peuo o oi rasentò 1 gomiti oairorcst al- svarialeua e ispirara . pid terrore : di 
r est. Arendo dnaqae buona ragione di maniera che ò u felicitarmi cbe siami 
snppor r eclisae terminato per noi , io incontralo sedere in modo si direrso que- 
^rdal al mio orinolo e troraiebe ri»> sii due sccideoti della natura. Io avrei 
dice area percorso tre minnti e mezzo, imperiauto rinuncialo rolentierl a un pia- 
La retta delle colline ripigliò allora il ceroolaleperUsotldisfaziooepHi prezHis.z 
aoo oolor naturale ed io ridi un oriz- di conferire al perCetioaameato delta leo- 
zoole nella parla ove prima trnvavasi il ricade! corpi celesti, della quale il muii. 
centro deH’osenrità. I miei comiwgni gri- do à testé ricevuto dii voi nii esempio di 
darono cbe rivodeano il colle scosceso in calcolo si esatto. Nostro nuico roto sta- 
sai quale avean diretto con attenzione lo sarebbe di poter alcuna cosa aggiunga- 
gli occhi. Esso rimase , per vero dire, re alia rostra gloria, la quale, ponto non 
ancor nero al snd-esl; ma non intendo ne dubito, in simil congiuntura non si sa- 
perciò cbe rimanesse tuttora difficile di rebbe smenlila. 
scoprir l'orizzonte. 

f Noi ndiammn lacnntauenle il canto 
delle lodoletle le quali celebravano U 
ritorno delta luce, dopo che tutto era i 

stato sepolto in proibodo e nnlversale Delle Mmree. 

silenzio. Il cielo e la terra apparirono 

allora oome il mattino, aranti il sorger II fenomeno. delle maree trora qni na- 
del sole. U primo assunse una tinta gri- tnralmenle la sua spiegazione. Ulta inir 
giostra mescolata d'uu |>o'piò di blen, la meusilà d'ipotesi si sou recate io mezzo 
seconda, per quanto potè distendersi U sulla causa di quelle flnitaasioni irrego- 
mia vbia , ne prese una rerde-fosca o lari e periodiche dell’Ocello, e, benché 
fossa. la loro relazione oo’morimeuii della luna 

^ C Tosto che il sole apparve , le nubi sta stala da anticbissiino avverlita , Ke- 
s' addensarono , e la Inoe non divenne pierò però riconobbe 11 primo, essere l’at- 
perciò pnuto piò viva per nno u più mL trazione esercitata da qoell'astro la causa 
nuli , conforme accade in nn mattino cbe le prodace. Newton poscia fe'vedere 
nuvoloso cbe si va chiarendo lentamente, come la detta opinione é in armonia con 

t Neiristante in cui l’eclisse fn totale le leggi della gravitazione, e, deducendo 
sino al momento deH’emersioae del sole le conseguenze del principio posto da 
noi vedemmo indislintamente Venere, ma Keplero, spiegò come le maree si forinano 
da essa in fuori nessun’ altra stella. In alle due ban& della terra opposte alta 
questa scorgemmo il campanile di Sali- luna. Questa teoria è al di d^oggi stipe- 
sbiir}'. Le iinbi non dissipandosi, non rioie a qualsiasi contestazione, 
potemmo menar più avanti le nostre o«. Le acque del mare ànno ima mobililà 
servazioni : quelle per altro si dilcgoa- cbe le fa cedere alle più lievi impressio- 
xon molto in sulla sera. Io senza inda- ni; l'Oceano è aperto da i^ni tato , e i 
giare sou corso a casa im*!' iscriver que- grandi mari comunican fra loro: queste 
sta lettera. Lo spettacolo che v’ 6 dty circostanze couiribuiscouo alla pruduzioii 
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delle maree, le quali àa Mr cauta uri» 
maria t'aiioiie combinata del «ole • del* 
la luna. 

Cousidcriam sulle prime Tazioue ddla 
luna. Egli è patente che l'ineguaaUaiua 
di sUTatla axioue è quella la qude ori- 
gina le maree, e che le maree non ri sa* 
relibono, qualora la luna operasse in mo- 
to uniforme sopra tntla l’ estensiou del- 
l'Oceano, Tal dire imprimesse delle fonte 
eguali e p.tralleie al centro di eraviti 
della terra e alle molecole tutte dM mate; 


la tetra due menischi aquei, l'ano dalla 
banda della luna in Z, lalira dalla ban- 
da opposta in N, il cbe darh alia terra 
la forma d'uno sferoide allungato il cui 
asse inauiore passeri mi centrodella ter* 
ra c delTa luna. Si fa aperto da qu^to 
che non sarebbouvi in ciascun luogo tran- 
ne due eleraiioai delle acque per mese, 
qualora la terra non avesse un molo di 
TU Iasione. Vediamo un tratto qual oont* 
piicamenlo sUfatto molo rechi al feute 
meno. 


del flebo animalo da un molo solo, l’e- 
quilibrio di tnlle le parti sarebbe man- 
tenuto. Questo equilibrio dunque non vieii 
larbato che dalla disugnaf liauui e dal non 
parallelismo delle attrauoni dalla luna 
ose re iute. Si concepisce infatti che l'a- 
stun di lei, obldiqoa sulle molecole del 
mare che stanno in ouadratnra con essa 
C diretta su quelle che in liuca retta la 


Dal molo della terra sul proprio asse 
la prie pii elevala deU'aequs e portala 
di U dalla lana nel verso della rotealo* 


oorrispaadoao, lende^ prime pii pesanti 
a pii legfiere le ultime. È futsa qnin- 
dì,oiide rutabiliscaal l'cquililtrio, eoe le 


acqne s’eicvino sotto la luna, afOnebè la 
differeuaa di peso da una maggior altea* 
invada compensata. Leiaolecoledel mare 
sitoate nel punto corrispondente delTop* 
palo emisfero, meno attirate dalla luna' 
al quello sia il centro della tmrra perri- 
goardo della loro maggior distania, por- 
terannusi meno verso qaeH'aslro cbe non 
faccia il I .''Ulto della terra: per il cbe 
questo (l»t rù discostarsi dalle molecole , 
le quali d’indi in poi saranno a una mag- 
gior distanza da esso, e verranno inoltte 
aostenute a tale etevateisa dal cresciuto 
peso delle colonne giacenti in quadrala* 
ra e comunicanli con esse. 

Rendiamo ciò sensibile mediante una 
Ognra. Sin ABCDBPGH ( flg. 37. tav. 
S ) la terra ed M la Iona. Esercitandosi 
rallraiione in ragion inversa del quadra- 
lo delle distanze , le acque locate in Z 
saran mù gagliardemeu le attirate di qnel* 
le in il e in F, la cui diresiune obUi* 
qua si decompone. Le acque in Z dovran 
dunaue innaliarsl. D’altra parie il cen- 
tro della terra O, più prossimo alla luna 
die le acque stanziate in N,sarà più pu- 
tenlemenle di esse attiralo ; s’ accosten 
quindi più alla luna, o , a dirla altra- 
mente, sidilaiigberà dalle acque poste in 
M, le quali saranno ancor sostenute dal- 
le più gravi molecole delle quadrature: 
più gravi, poslochò l'attrazione obbiiqua 
della luna si decompone ed aumenta il 
lor peso. E veramente le acque cbe giac- 
ciono iu B e in F, da questa forza ob* 
bliqua cacciale, tendono ad appressarsi 
ad 0. Di ciò segue che formerausi sopra 


ne: ma l’aoqoa ulibidisoe tuttavia all’ at- 
trazione che à ricevala e seguita d’ele- 
varsi (topo aver abltaudonala la sua 
stura diretta sotto la luna, comecbò Ta- 
zione immediata di quest' astro non sia 
più tanto gagliarda. Cotalchè allora l’ao- 
qna tocca la sua massima elevazione , 
quando la luna i cessalo d’essere nel me- 
ridiano del loogo ove esse si trova. 

Ne’mari aperU, in cui le acqne cocroa 
liberamente, la Inua sta in p, allorcbò le 
acque più alte stanno in Z e in N. Si 
concepisce infatti che, ove ben l’atlrazio- 
ne deU’astro fosse cessata all’iatatio dopi 
la sua uscita del raeridiaiio, il moto dV 
scenskme alle acque oomanicalo conti, 
nuerehbe ancor qualche tempo ad elevar- 
le ; cd a maggior ragione quest’ effetto 
debile avverai quando rattrazione ttoa 
fa che scemare. 

Da ttu altro cauto, allorcbè la lana sol- 
leva le acque In Z e in N, le abbassa hi 
B e in F: giacch’elle nou possono ascen- 
dere in nn luogo senza calare in 'no al- 
Iro: e reciprocamente le abbassa in N e in 
Z quando le alza in F e iu B. Ma in 
virtù d(d movimento di rotazione della 
terra la luua' passa luU’i giorni pel me- 
ridiano snperiore e per l’Inferiore di cia- 
scun luogo; laonde vi genererà due in- 
nalzamenti e due depressioni delle acque, 
la qual cosa effettivamente Interviene. 

Noi abbiaui sino al presente considerata 
l’aaione isotala della luna: vediamo come 
oon qiieela d combini l'azione del sole. 

La forza attraente dal sole esercitela 
sopra la terra vince di mollo quella che 
dispiega la luna; ma. essendo la distanza 
che separa dalla (erra il primo di quei 
due astri verso a quattrocento volte più 
grande che essa non è pei secondo, te for- 
ze dispiegate dall’ nno sulle varie parti 
del nostro pianeta si avvicinano assai più 
al parallelismo e seguentemente all’ e- 
gnagliaiiza che quelle dell’ altro. E, co- 
me noi abbiam visto rineguaglianza d'a- 
zion della lima esser delle maree la con* 
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•a, l'asion del «ole, di hmgà mano pM 
eguale, debb' esser meno idonea a gene- 
rare il medesimo effetto. Si è calcolalo 
che la sua influenaa è presso a due Tol- 
te e meno pid debole di «iiiella della la- 
na. Ella è per altro Intensa quanto ba- 
sta a produrre nn flusso e na riflasso , 
di guisa che «ttì in realtà due maree , 
nna tonare, nna solare, 1 cni elTellI l'uno 
atl'altro si sommano o si sottraggono gin- 
sta la diresion delle forse che gli origi- 
nano. E però quando la luna e piena o 
nuora, rat dire nelle sitigie (flg. ^ lav. 
8 ) i doe astri si troran nello stesso me- 
ridiane, i Imo conati cos^rano e Teflet- 
toà da essere il massimo possibile. Quan- 
do, per contro, la lana è in qnadratora 
( flg. 39 ), essa tende a innalaar le ac- 
que che il sole tende ad abbassare e rl- 
eerersa, per modo 'che, I conati de’ doe 
astri contrarfandosi, l'effetto der'essere il 
pid flerole che è possiMle. 

Da ciò consegne che il mare esser do* 
riebbe alto nell'Istante in cni la forza 
risaltante delle altrasloBi del sole e della 
Inna ri è ginnta alla sna massima in- 
tensione; ma noi abbiam redato cosi non 
essere. Difaiti ne’giomi della Inna ono- 
ra, ne’qnali i due astri esercitano I’ »- 
zion loro secondo una medesima direzio- 
ne, l’istante della ma^'iore intensità di 
quest’azione è quello del loro transito si- 
mnllaneo pel meridiano ossi a quei di mez- 
zodì. Frattanto il mare ordinariamente 
IMU è allo che aleno tempo dopo il mez- 
zodì. L'esperienza à fallo nolo come la 
Marea che segue ne'giomi di luna nuo. 
▼a è quella stata prodotta 36 ore innanzi 
dall’azion dei sole e deiù luna; zi è no- 
tato per ginnta che in tal epoca il ma- 
re alto si arvera roaisempre alla siess'ora. 
Si è concbinso da ciò, l'interrallo di tem- 
po tra il momento del mare alto e l’ i- 
sianle in che 1 dne astri esercitano la 
maggior loro azione esser ooslanfemente 
il medesimo. La seconda consegnenza che 
da questi dne fatti si è desunta e che 
l’azion della forza dèi sole e della lana 
zi fa sentir ne'iwrti e «alle spiagge me- 
diante i’azion snccessira delie onde e del- 
le correnti. Noi alibiam detto che, ne’dl 
di luna nuova o di lana piena, l'istante 
in cni i dne astri esercitano la maggior 
azioue quello si è del pataaggio della la- 
na pel meridiano; il medesimo vaglia pM 
primo e l’ultimo quarto. Gli altri gior- 
ni il detto istante talfiala precede il pas- 
saggio e tal altra gli tien dietro , fwrò 
mai di gran tratto non se ne disgingne, 
dwlte la forza attrattiva della luna 6, 
conforme detto abbiamo, di quella dei se- 
te considera bilmente maggiore. Coleste 


forze e 11 ritardo o ranllcipar della ma- 
rea sall'ora del transito della Inna pel 
meridiano Tarlano secondo che i dne a- 
strl discostansi dalla terra orrcro le si 
arricinano, secondo clic le loro declina- 
zioni alimentano o diminniscoiio. I flus- 
sison piò alile i riflussi piò bassi In tempo- 
degli eqninozi in marzo e settembre, enn- 
ciossiachè in qncsi’ epoca le circostanze 
tmte, che possono znH'elerameato delio 
acque, concorrono per produrre li mag- 
giore effetto. 

Ecco ora le circostanze primarie del 
fenomeno dcdle maree. limare corre dn- 
ranle 6 ore all’incirca da borea ad ostro, 
gonfiandosi per gradi;resta quasi un quar- 
to d'ora stazionario e si ritira dal snd 
al nord in 6 altre ore. Dopo nn secon- 
do riposo d'nn quarto d'ora ricomincia a 
gonfiarsi e cosi di segnilo 

n tempo del flusso e del riflnksoè.pec 
termine medio , d' Intorno a IS** to', Iz 
metà -del giorno lirore il quale è di 94* 
30', tempo che intercede fra dne ritorni 
snccessiri della luna allo stesso pnnlodel 
meridiano. Sicché il mare snbisce il flus- 
so e rilinsso in nn inom quante Toltela 
lana transita pel meridiano, rnoi snpe- 
riorè rnoi inferiore, di esso Inogo, rate a 
dire dne volle In 24* W. 

Oneste leggi del flusso e rlflnsso sa- 
rebbon pienamente d'accordo co’fenome- 
nl, ore le acque del mare tolta covris- 
sero la snperflcie dei globo; ma la cosa 
non isià pnnlocosl; chè soltanto II mare 
allo II presenta anali noi descritti gli 
abbiamo; avendo l'Oceano snfflclente es- 
tensione onde l’azion del sole e della 
luna pHsa liberamente esercitarrisi. Ma 
onesti fenomeni son per necessità módi- 
ficali in vicinanza al lido dalla direzio- 
ne de’rcnti, dalla sitnazion delle rive e 
da nna immensità di accMenli del ter- 
reno. 

Le maree fannosi sentir nei grandi fin- 
mi de’ qnali fanno calar le i^ne ; taln- 
na volta son sensibili lino a’dngento le- 
ghe della foce. 

I laghi nonanbiscon maree, come quel- 
li che .son troppo piccoli per poter la lu- 
na farvi sentire la sua azione in un mo- 
do ineguale. Seozaché passa ella si ra- 
pidamente snlla suiierflcie loro che l’e- 
quilibrio non avrebbe li tempio di tar- 
arsi. 

Se nel Mediterraneo e nel Dattioo nep- 
pnre s’osservan maree, la ragion n'è cite 
le aperture onde quei gran laghi coiiiu- 
iiican con i'0<;eano son talmeiile strelle 
che essi non possono, in si breve tempo, 
ricever tanl'ocqna qnauia sarebbe me- 
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clleri «Bifictii il loro livello ne venitse 
lieusibiliuento elevato. 

Nelle isole delle Indie oocidcntali le 
maree eoa bassissimerdi rado elevatisi |>iik 
so di 18 o lo pollici. Questa anomalia 
sembrar può tanto più degna di nota in 
quanto que' paraggi, accosto aH'equatore, 
ào da essere sottoposti a una forta al* 
Irgenle sommamente energica. Ma si con- 
cepirà di lej^ieri non doverle acque al- 
zarsi gran i^to in vicinanza di quelle 
isole , se si badi che, girando la terra 
dall’ovest àll’est, il flusso avviene in sen- 
so opposto e va a siinigliauza d'iin im- 
menso flutto a rompersi contra la costa 
d'America, la quale l'arresia 11 e gli to- 

S lie di passar con la luna neU'Oceaae 
‘aciOcu. D'altra banda i venti sdisci che 
spirau del continuo da oriente a occidea- 
te oppongoiisi al riflusso che vien dal- 
l’ovest. OMnsle due medesime cagioni ge- 
nerano un eifelto iiotabilissimo nel golfo 
del Messico. I venti c le maree spingon 
jierennemenlc le acque io quella vasta 
cavità , ve le accumulano al di sopra del 
livello generale e con la loro azione in- 
cessante le impediscono dal circolare. 
Cosi sospese e non putendo vincer le 
forze che al loro ritorno s’ oppongono , 
quelle acque escono per intorno alla co- 
sta occidentale di Cuba, dirigonsi al nord 
verso la spiaggia d’America e formano la 
tanto famosa curreuledel golfo delle Firn 
ridi. .Egli è si vero die le acque s’ac- 
cumulano nel golfo del Messico, cbe si è 
riconosci II lo, tirando una linea di livel- 
lo aliraverso ristmo di Panama, innal- 
zarsi esse quattordici piedi più su che 
nel mar Pacifico. 

Pusciachè l'aria è dotata ancor.più die 
le acque di leggerezza. c di muiiililà, dd>- 
b'essa altresì obbedire gU'azioa combina, 
la del sole e della luna. ed è forza vi 
sieiio delle maree aeree. Densi nu fatto 
sembra, a primo colpo d’occhio, inOrma- 
re lai concbiusiuoe , ed ù che ' il baro- 
metro non diunnzia questi iunalzameiili 
e depressioni successive iiell’alniosfera. 
Ma facil cosa è l’iiitendere die II baro- 
metro deve in eifetli restar insensibile a 
variazioni siffatte, mercecbè le colonne 
d’aria, comunque di diverse aliczze. vo- 
gliono aver dapperluUoUmedesiinu peso; 
essendo, come abbiam fatto vedere, l’ef- 
fetto diretto delle maree di serbar l'equi- 
libtio compensando con TaUezia il mi- 
noramento del peso. 


)iecima()uaTta Ce^ioiu. 


✓ 

Dcferminatzionc della lotici* 

tudine e della lalUudIne. 

Per determinar la silnazione d'un pun- 
to sopra nna superOde qualsiasi, è uopo 
necessiariamente che altri conosca la di- 
stanza da esso punto a due linee fisse t 
le qnali due linee esser possono differen- 
temente disposte, ma la lor giacitura su 
quella superficie vuol esser fissata inva- 
rlabilmeute. Nnlladimanco, per l’agevo- 
lezza delle costruzioni e del calcolo, fu 
vece di dare a quelle nna incHnazion 
qualunque, dispongonsi in modo da com- 
porre insieme un angolo retto. Per gui- 
sa che il metodo die adopreremo a for- 
mar la posizione de’varii punii delie su- 
perficie è onnioamanie lo stesso cbe im- 
fegato abbiamo per determinar la posi- 
zione degli astri. Basta infatti conoscer 
^1 parallelo su col trovasi il punto che 
convien determinare e la sua giacitura 
sopra il detto parallelo , cioè la latitn- 
dine e la longitudine del punto. 

Or la latitùdine s’ottiene prenflendo 
l’altezza dd poto snU’orizzonle, giacché 
a quesl’allezza essa è Infallibilmente n- 
gnale. B vaglia il vero, se il punto E 
( fig. 13, tav. i ) è discosto , per esem- 
pio. di 30° daU’eqiiatore verso il polo 
artico, il sno zenit sarà CF ; il cerchio 
massimo UOll sarà il sno orizzonte ; il 
piano dell’ equatore EOZ sarà lontano 
dallo zenit F di 30* , e però dist.inte dal- 
l!orizzente 60°. Il polo P sarà elevalo 
30° , misurato dairangolo HCP. 

Ma siccome avvi nell’altro emisfero nn 
cerchio il quale offre le medesime cir- 
costanze, occorrerà indicare se la latita- 
dine è boreale o australe. La determina- 
zione presenta maggior difficoltà. Ad ot- 
tenerla ntisnrasi in gradi dell’equatore 
la distanza che separa il meridiano del 
liiago che si vuol delerniinare da un al- 
tro meridiano noto. Or cotale distanza 
può sempre ottenérsi con certezza, pur- 
ché conoscasi l'ora del unnto ove si fa 
rosservaaione e quella del Inogu il cnl 
meridiano togliesi a termine di parago- 
ne. Infatti , ]^iché ciosuun punto della 
superficie della terra descrive in virtù 
del moto di rotasione da cui qjiesta é 
animata la circouferenia di un cerchia 
ossia 360° in 24i>, descrive IS* in l'' « 
essendo lo la veolìqualtresiina parte di 
360, Allorché dnnque due ponti son dis- 
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giantl l'nn daH’altro di 13* di lonellii. delcroiiometro. Ma per nuIaTealiira mm 
din*, il più occidentale non i il soie al è sempre cosi. TntUfoKa i pn>);ieasi del* 
meridiano cbe un’ora dopo dell'altro, tal* l'initaslria nnideraa àiino arrecalo alla 
chè quando questo conU ia>> esso àsol- fabbricaxioae di questi stromenli tal per* 
tanto llk del mattino. Se la dlsUnza (ezione qual priaaa non ti sareblie osalo 


cbe divide i due punti è di 30*, la dif- 
ferenza è di 2>>,e cosi va dicendo. Data in 
tal modo la differenza delle ore, non v'è 
cosi più facile che il conoscer quella 
delle loaeitndini e reciprocamente. 

Tutta b difliccdU si ristriace dunque 
a conoscer questa differenza delb ore; e 
per giognervi si è rioarso a nna infinità 
di mezzi. NeU'impossibilib di farii co- 
noscer tutti , ci Ùmiteremo a parlar di 
alcuni. 

1 tempi esatti ne'qnali snccedoao sotto 
nn dato meridiano gli eclissi di luna e 
di sole, le ooculiazioni di stelle per o- 
mra delU luna, gli eclissi de'salellittdi 
Giove ec. sono annunziali parecclii anni 
prima. 

Sunponiamo nn tratto che nn viaggia- 
tore, localo a una disbnza qualunque al- 
l'est o aH'ovest da qud meridiano osser- 
vi nno de’delti eclim od occnltomenti : 
costui, ricorrendo alle sue bvole, vedrà^ 
l’ora cbe è si meridiano dato; e la diffe- 
renza di quest'ora a quella del luogo uve 
egli sb datagli b sua longitadioe. Tnile 
b volte cbe il cielo è sereno, si puA ri- 
correre a queste maniere d’osservazioui; 
essendo i fenomeni che dan loro luogo 
assai più nnmerosi cbe i di dell'anno : 
non SI à neppnr mestieri, per farle, di 
strumenti nudlo polenti, solo che in ma- 
re riesce molesto l’ondobr del vascello. 

Gli orinoli marini chiamali altresì cro- 
nometri rbsGono tT un grande aiuto per 
la delerminazione delb bngitadioi. Si- 
laiU agli orinoli ordinari, sono nsi so- 
lamente bvorati con estrema accnraiez- 
aa e moniti di compensatore per forma 
cbe conservino nel loro cammino b mag- 
gior po^ibile regobrità, malgrado le va- 
riazioni delb temperatura e b scasse in- 
evitabili in un viaggio di cerb lun- 

S bozza. Si regpU l'orinolo al niomenlo 
ella partenza e poulosi a puntino all’ora 
del meridiano al quale riferir si vuob 
b sua longitudine. Per siffatto mezzo si 
à, in ogni tempo, b differenza d'ore e 
quindi la longitudine, (mscbcbè si può 
sempre, prentbodo l’ora del luogo ove si 
sta, confronbria a quella del primo me- 
ridiano dab dal cronometro. 

Egli è manifesto esser qiiesl' nitimo 
messo di risolver riniportaub problema 
delle longitiidiai si semplice e si agevo- 
b, die inutile tornerebbe di mai andar- 
ne in cerca di veran altro, se si potes- 
se contar sempre rigorosamenb su' dati 


sperare. 

Se ne trarrà mi'ldea dal seguente fram- 
mento desunto dagli Eleme»ti di filoso^ 
naiuntie; s Si coiweda all'antore di que- 
sto libro di far partecipe il lettore de| 
piacere e della maraviglia eh’ ei provò 
dopo un lungo tragitto dall' America del 
sud in Asia. Il ano cronometro da tasca 
e quelli ch’erano a bordo deila nave an- 
nnoziaroBO no mattino che una lingna 
di terra indicala snlb carb trovar do* 
veast a cinquanb miglia all'est ibi bgno. 

S'imiMzioi il giumlo delb ciurma, al- 
lorché asrora dopo, dissipatasi b nebbia 
mattutina, la aenlinelb dié il grido con- 
sobnie di: Terra, brra, avanti, a noi t 
ccmbrmando cosi b predizbne de’ cro- 
nometri con sob l'error d’un migib do- 
nna distanza si slerminab. Senza fal- 
nott si può in momeuto siffatto non re- 
sbr peuetrato da profonda ammirazione 
pel ^b deil'uomo. Si paragonino i pe- 
ricoli dell’antica navigazione coi cammi- 
no sboro deUe nostre navi , e negU^ , 
se sia poasibib. gl'immensi vantaggi del- 
l’indnstria moderna! Qualora' il cammi- 
no delfistrmaentaccbibto fosse men cbe 
bob tdbnto dnranb ipielb spazb d'al- 
cnoi mesi, b sua predizione sarebbe ri- 
saluta più nociva cbe proflena; ma si la 
notte come il di, si ueib calma pome nel- 
la bnrrasca, si al caldo come al freddo 
b sne pnlsazbni snecedeansi conimper- 
turbabib iiniformib, tenendo , a mo’ di 
dire, esatto conto de'roovimentl del cielo 
e della terra, e in mezzo a'flnssi detl’O- 
ceano, che mai traccia non serbano, se- 

S nava sempre • puntiuo b situazione 
ella nave, b col salvezza sUva a Ini 
affldab, la distanza cbe avea percorsa e 
qnclb die le rimanea da percorrere s. 

11 meridiano al qnab ciascnn astrono- 
mo riferisce le sue osservazbni è piena- 
inente arbitrario, e varia secondo i di- 
versi popoli. Per lungo tempo si accor- 
daron tatti a prender per punto di mos- 
sa qnelb dell’lsob del ferro, la più oc- 
cidenble delb Canarie; ma quesi’iiso ma- 
no mano s’è perduto, e di presente ogni 
popolo prende queUo cbe pùsaper la sua 
metropoli. 
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©ccimaqutnta 

Odi’ atmosfera ne’ snol rap- 
porti coll’astronomia. 

L'almosferB è quell’ involucro gassoso' 
che ricopre il nostro globo. Innaiui d'in- 
vcsligar rinlluenza ch'essa csercila nel- 
Tosservazione deTenomcni asironomici, è 
bene di soilermarci un islanle aU'esame 
di talune delle sue proprielà. 

E primamente, qual e l'altezza deU’al- 
mosfera? Questo quesito si risolve median- 
te uno degli strumenti più preziosi della 
fìsica, dir vogliamo il baromeiro. il qua- 
le è ordinato a misurar la gravila del- 
ratmosfera. Si concepisce Infulti che,|H)r- 
tando snccessivanienic il barometro a di- 
verse altczze,esso dee dinunziar delle dii- 
ferenzc nel peso della colonna d'aria alle 
diverse stazioni, ed ima semplice propor- 
zione basterebbe ]icr dar 1’ altezza asso- 
luta dello strato atmosferico, quand’esso 
avesse dappertutto la medesima dcnsitù. 
Ma. essendo i gas estremamente compres- 
sibili, gli strati inferiori, clic àn da sos- 
tener tutto il peso de'sopraslanli, sono 
necessariamente più compressi, e la den- 
sità della colonna atmosferica deve an- 
dar diininnendo dalla superfìcie della ter- 
ra .agli strati più elevali. 

Converrà dunque, per ottener nella co- 
lonna di mercurio eguali scemamenti , 
|>ercorrer montando delle distanze tanto 
più grandi, per quanto più si salirà. .11 
calcolo à dimostralo che, supponendo la 
temperatura dell'aria la stessa ]ier ogni 
dove, le altezze del mercurio decrescono 
in progressione aritmetica allorquando le 
elevazioni sopra il livello del mare cre- 
scono in progressione geometrica. Ma uo- 
po è, nel far l'operazione , di raggnar- 
dare alla temperatura e allo stalo igro- 
metrico de'diversi strali dell' atmosfera. 
Cosi si è valutata la sua altezza mezza- 
na che è di 16 a 17 leghe, il suo volu- 
me che è il 29mo di quello del globo, e il 
suo peso che n’è soltanto di 43 millesimi. 

Ma che v'à .egli di là dell'almoslera ? 
V’esistc per avventura qualche fluido ov- 
veramente ci à un vóto assoluto? Non 
sappiamo per vero dire come questa qui- 
stione può aver occupalo si lungo tempo 
i dotti, liell'atlo che iti realtà non è pun- 
to una quistione. Come potrebbero gli 
spazi celesti esser un vóto assoluto, po- 
sciachè son empiti dalla luce? e, qualun- 
que opinione adottisi circa la natura di 
questo agente, o ch’esso sia un emanazion 
reale della sostanza de' corpi luminosi, 
o un fluido messo in molo da questi, egli 


è aperto come in ambo le ipotesi mai e- 
sisier non potrebbe il vóto assoluto.. 

Ciò che merita soprattutto di fissare 
rallenzion nostra si è l'azione che l'at- 
mosfera esercita sopra i ràggi lumiuosi 
che l’attraversano. 

Noi abhiam visto , in cominciare , le 
modificazioni, che la luce subisce tran- 
sitando da un mezzo in un altro, come 
essa si rifrange, come i snoi raggi si de-, 
compongono. 

A siflatta proprietà della luce dobbiain 
noi le differenti sfumature di che colo- 
rasi l'orizzonte aU’orto e all'occaso del 
sole. A lei dobbiamo parimenti di non 
passare d'un tratto dal giorno alla notte, 
sihitenc d'e.sser condotti con transizione 
e lentamente dall'iino all'allr.-i e da que- 
sta a quello mercè il crcpnsctdo e l’au- 
rora. Questi due fenomeni variano se- 
condo la diversità de’ lunghi e delle sia. 
gioni. Ei s'è calcolalo che, a motivo del- 
la rifrazion dell'atmosfera, il giorno non 
(ressa interamente per noi se non quan- 
do il sole è disceso 18° sotto l'orizzonte. 

Un degli effetti della rifrazione atmo- 
sferica, è di far variare le posizioni ap- 
parenti degli astri. E veramente i diversi 
strati deiralmosfcra, aumentando in den- 
sità per raccostarsi che fanno alla superfì- 
cie terrestre, considerar si possono gli uni 
rispetto agli altri oome tanti mezzi diffe- 
renti. Quindi i raggi luminosi che gli at- 
traversano piegansi via via più, passando 
da uno all'altro, e, nome la densità aumen- 
ta insensibilineiile, la deviazione della lu- 
ce, in cambio di farsi secondo rette s|>ez- 
zale, segue una curva la cui concavità è 
volta alla superfìcie terrestre. Or di leg- 
gieri si concepirà come rcCfetto di qu(!- 
sta rifrazione è di far vedere gli obbiet- 
ti al di sopra della reale lor giacitura: 
imperciocché, ponendoli noi sempre nel- 
la direzion rettilinea del raggio al mo- 
mento ch’esso penetra l'occhio, cosi li ve- 
dremsttl prolungamento della tangente che 
sareblie menata alla curva desi ritta dal 
raggio nel ^untoin cui entra nell'occhio. 
In tal maniera la rifrazione aumenta le 
altezze apparenti degli astri. 

Della luna orizzontale 

È questo il Inogo di spiegare un fe- 
nomeno che preseula la luna all'orizzon- 
te, noto sotto il nome di luna orizzonta- 
le. La luna assume allora una forma el- 
littica e sembra molto più grande c meno 
splendida che quando sta al meridiano. 

E in prima, per far capo dalla circo- 
stanza più agevole a spiegarsi, egli è pa- 
tente che, se il chiuror dellalunaè men 
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vivo all'oriiznnfo clic M mcriiliano, ciò 
procelle dal dovere i raj;:'! che essa ne Ira- 
iiiaiida linnsilar per imo sirato nlniosfe- 
rico assai làii sim-sso e assai più denso nel- 
la prima che noi; nella seconda posizione, 
coiiroriiic dù a diveder la fig. 42 lav. S. 
Laonde non è da stupire clic tali raggi 
sicn più lioclit e più scolorali, massime 
se si hadi che, radendo la superficie ter- 
restre , essi àunu a traversar molti va- 
pori. 

Quanto alle dimensioni apparenti del 
disco lidia luna , gli è qnesto nn feno- 
meno il quale ù grandeinentc esercitato 
i fisici. Qual può mai esser la eansa di 
qiieirappareii/.a, su la Iona è più lungi 
da noi uÌI'oriu.oiilectieaUo zenit di quan- 
to è la metà del diametro terrestre, dif- 
fereiua che pur sì lieve da non ]iolcr 
jn'oiiniTe sulle dimensioni apparenti di 
qiiell'astro ellelto sensiliilc di sorta? (las- 
seiidi era di credere che, sellilo la luna 
nien l isplendeule all'orizzonte che al me- 
vidiaiio. noi apriam davvantaggio la pti- 
|)illa miraiidola nella priiila posizione, c 
)ierlaiilo la veggiain più grande. Ala, on- 
ile tal eoiicliisione fosseaiiimissilnle, con- 
verrelilie che Io variazioni iieirapcrtura 
della pupilla ne imrlassero altre nelle 
dimensioni doli'immagine disegnala stilla 
retina. Or qne.slo supposto, onninamente 
contrario a’ principi dell olliea, vien per 
ginnia smeiililo da'più precisi sperimen- 
ti. .Alili tisici ànmi opinato, forse con 
più ragione, che, se la Iniiaci appar più 
grande all'orizzonte clic al meridiano, è 
perclic noi la supponiamo più lontana, 
Is ]>cr fermo, dicmi essi , nel l'atto della 
vistone, v'eniraii due cose; l'angolo sot- 
to il quale vediam gli oggetti e la di- 
stanza alla qnale li supponiamo. Questo 
giudizio elle noi facciamo, inscianiente, 
sulla distanza viene a cincndar l'impres- 
sione prodotta dall'iinmagine; tanto vero 
die noi sappiamo lienissimo valutar la 
statura di due uniniiii, ad esempio , co- 
mechè stiano a disunze disnguatissimc 
da noi e segiienlcnienle ci vengan vi- 
sti sotto angoli as.sai diiTereuli. Duna 
ultra sperienza vuoisi nnclie tener conto. 
Se altri collochi un oggelto sopra nn pia- 
no orizzontale c sol prolnngamciito di 
esso piano adatti l’occhio, iioscia rimiri 
Volihielto in maniera da vedervi due im- 
magini (il che sarà se sospinga no co- 
tal po' col diio la iialpelira inferiore), 
le due iinmagiiii saran di grandezze di- 
verse ; la più vicina sarà minore, e tan- 
to minore quanto più all'occhio si ap- 
presserà. 

Ciò che prova la dilferenza nella di- 
stanza delle immagini recarne soltanto 
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ncMe loro dimensioni apparenli si è die, 
so faecìnsl res|>ei'ienza in guisa da a-' 
ver le imm<vgiiii snr mi piano vertica- 
le , si potrà separarle a piacere di'elle 
appariranno inaiscnipre di pari grumlez- 
za. Or , prosegnono i fautori di questa 
spiegaziouc, la luna aU'orìzzoiile d par 
elle occupi la parie inferiore di nn seg- 
meiiln sfericoci senihra dunque più disco- 
sta che quando sta alla sommità del seg- 
monto.cioé allo zenit. D'altronde nella pri- 
ma sitnazioue, la sua distanza apparen- 
te è ancora accresciuta dal paragone che 
fnrniscon gli olibielli iiitennedi. Così il 
gindizin che si fa sulla distanza modifi- 
ca l'im|>ressione piodolla dall'iinmagine, 
c fa voiler l'astro più grande di quel che 
dovrehbe esser veduto. 

Questa è la spiegzizione che si dà pre- 
sentemente. Ata, senza contrastare i priii- 
dpii su' quali si fonda , noi estiniiaino 
che, se la causa assegnala concorre a ge- 
nerar il fenomeno della Iona orizzontale, 
essa però non è la sola, e che mi' altra 
ce ne à la cui azione e gli effetti sun 
multo più evidenti ; intendiamo la rifra- 
zione. Difalti i raggi luminosi mossi dal- 
le cstremil;! dal disco lunare gimigoiio 
aU'occhio sotto mi angolo aggrandito dal 
piegamento che l'atmosfera à fallo siiliìr 
loro gli uni verso gli altri ; onde l'astro, 
così veduto, a motivo della rifrazione, 
sotto mi angolo più ottuso , ap|iarir dee 
più grande. 

Per rispetto .alla figura ch'esso assu- 
me, la è anche mi ellelto della rifrazio- 
ne. La luna, noi ahhiani detto, prende 
lina forma ellittica, vai dire che il suo 
diametro verlii;ale è più piccolo dell'o- 
riizonlale. B dee cosi essere, coneiossia- 
chà i niggi parliti dagli estremi del dia- 
metro orizzootale, penetrando iicU'alino- 
sfera .sotto il medesimo angolo, sono n- 
giialmeiile piegali ; ma non così i raggi 
che parlonsi d.ill'eslreinità del diametro 
verticale; quelli deireslremilà superio- 
re, entrando neU'almnsfera sotto mia di- 
re/joii più ohhliqna di quelli deU’esIre- 
milii iaferìore, .son più refralli e quindi 
fan vedere troppo in alto pro]w>rzionaI- 
nienle le parli del disco da cui emana- 
no. Questa iiiegnngli.mza di rifrazione 
dee dunque alterar la figura della lima. 

Luna «l’autunno c «lei 
cacciatore. 

Poichò tciiiam proposito della Imia . 
toccheremo di due altri fenomeni ch'el- 
la presenta. Due volle l'anno la luna si 
leva pre.ssochè alla slcss'ora durante qual- 
che settìuiana ; allora piglia il nome di 
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liiH.1 (i'aiiliUino e luna del cauo.ialore. 

Lu luna , nonroniie abhiani vedalo , 
imiovoi nella sua orbila dall'ovest all’est. 
Allorché domine la terra (ter elfelto del 
suo moto diurno, parti Inda un ineridia- 
iio a quello stesso la ritorno, la luna, la 
quale é percorso nel iiieiicsitno senso po- 
co più del trentesimo della sua orbita , 
si trova più avanxala di dodùd gradi e 
alquanti niinnii. Almen (|iieslo inter- 
viene quando la si ritrova alTeqiialore 
o presso. Ma nelle alle latitudini iocon- 
transi rilevanti dilTereiue. 

Slantenbè il piano della linea equino- 
ziale è per|>endiculare all'asse di rota- 
zione della terra, egli è evideàite che tut- 
te le parti del circolo equinoziale fanno 
angoli eguali con Torizzonle si ad orien- 
te, si ad occidente , e che ci à sempre 
ne’lempi eguali altrellanle di queste par- 
ti alzate o tramontale. -Colalchè , se la 
luna si movesse nel piano equinoziale c 
precedesse ogniddl il .sole di 12", 11' co- 
me fa nella sua orbita, sorgereblie e tra- 
iiiontereblje ogniddl cinquaula miuuii più 
tardi. 

Ma la sua orbita si dilunga conside- 
revoluienlc dal piano equinoziale ; essa 
si approssima imineiisamente più a quel- 
lo deU'eclittica, e noi possiamo per un 
niomeiito risgnardarli come confusi. Ora 
le diverse \mrti di questo piano il qua- 
le è obblii|iio all'asse della terra, fan col- 
l'orizzonte degli angoli diversi , vuoi a 
levante , vuoi a poiieule. Le parti che 
sorgon cogli angoli più acuti sou quelle 
che trainonlano co’ più ottusi e vicever- 
sa. Ili tempi eguali, allorché quest'ango- 
lo é più piccolo, si innalza una porziou 
maggiore deU’cciittica che quando é più 
grande. Cosi, sia ( lig. 40 e 11. tav. 2 ) 
L la latitudine di Londra, Alt l'orizzon- 
te di questo luogo, 1*'P l'asse del mondo, 
Ec l’equalore, K/i reclitiica. Questa, a 
motivo della posizione olibliqua ilella sfe- 
ra, .nella latitudine di Londra à uii'alla 
elevazione al di sopra del l'orizzonte e fa 
nella lig. 40 l'angolo AVK di circa 02" 
1^2, quando il segno del Cancro é sul 
meridiano , menlre che la Lihra levasi 
iieU’est. Ma, allorché l’altra parte del- 
l'eclitfiea sta al di so|U'a deU’orizzoiite, 
vai dire che il segno del Capricorno sta 
al meridiano e l’Ariéle si leva all'est , 
L’eclittica non fa con l’orizzonle che un 
angolo pic::oIiss!mo AV A (lig.4l), di pres- 
so a lo" cioè 47" l_/2 più piccolo del pri- 
mo. Cosi, la sfera celeste sembrando gi- 
rare allnruo all'asse FP , ima maggior 
pane deH'ccliUica si alzerà in un dalo 
tcin|>o qnund'essa avrà lu giacitura della 
lig. Il, che quando avrà quello della Dg. ìJ. 


Nelle latitudini sellenirionali, allora- 
qiiando l'.Ariele sorge e la Libra (ramnu- 
ta, allora l'cclitlica fu l'angolo più pic- 
colo coU'orizzonle; all'opposto il più gran- 
de, allorché la Libra si alza e l'Ariete 
declina. Dal sorger deU'Ariele a quello 
della Libra, spazio che rinchiude dodi- 
ci ore siderali, l'angolo annienla ; dimi- 
nuisce dal tranlnnlardeirniio a quel del- 
l’altra. Sicché l'cclitlica si alza più pre- 
sto verso l’Ariete e più lentamente ver- 
so la Lihra. 

Ma, nel parallelo di Landra, l'eclilti- 
ca s’innalza di tanto verso i Pesci e l’A- 
rietc in 2 ore quanto l'orbila della luna 
in 6 di; dttrante il tempo. ch'ella sta in 
qne' segni le sue levale non sou ritarda- 
te che di 2 in li giorni , il che torna , 
per termine medio, a 20' il giorno; ma 
la luna entra, quattordici giorni dopo , 
□e' segni di Vergine c di Lihra opposti 
a’ Pesci e l'Ariete ; e sintantoché sia iii 
quelli le sue levate sono ogni di più tar- 
dive di quasi l>< lo'. Siccome il Toro, 
i Gemelli, il Cancro, il Leone, la Ver- 
gine si seguono, l'angolo -formato daU’c- 
clitlìca con rorizzimle cresce quand'essi 
sorgono e scrina quando declinano. Quin- 
di le levale della lima sono via via più 
tarde mqnir'essa sta in quelle linee, ed 
i suol tramonti fanno un cammina con. 
trario ; poi la dilTerenzu delle levale va 
di giorno in giorno minorando negli al- 
tri sei segni : lu Scorpione , il .Sagitta- 
rio, il Capricorno, l’Aquario, i Pesci e 
r.VrìeIe. 

Ma la lana fa il i;orso dcH'cccliltica 
in giurili 27, 8'' e pone giorni 2'J 1/2 a 
ritornare al medesimo punto , di mudo 
che in ciascuna lunazioni! essa sta in 
Pesci e in Ai'icte almeno una volta c in 
taluni casi due. 

Cile se il sole non apparisse muoversi 
neU’ecliUicain virtù deìUi traslazion del- 
la terra, ogni luna nuova cadrehlie nello 
stesso segno, ed ogni luna piena nell ojipo- 
slo.stanlechè ncll'inlervalln la luna fureli- 
bc preclsamenle il giro dell’ecliltìca. Or 
come la luna piena sorge a un tempo col 
cader del sole, per la ragione che, quan- 
do un palilo dell'eclillica tramonla , il 
punto contrario si iiiiiulza, essa sorgereb- 
be sempre nelle due ore dell’occaso del 
sole , sullo il parallelo di Londra , du- 
rante la sctiiniaua in cui è )>ieiia. Ma 
inlanto che essa si allontana, per riguar- 
do all'eclillìca, di ima congiiiiizioiie o di 
im’opiKisizioiie, il sole passa nel segno sc- 
giieule ili giorni 27 iy2. La luna dun- 
que in capo allo stesso tempo à trapas- 
sata la sua rivoluzione ed avanza più as- 
sai che nou fa il sole iu quell'inlerval- 
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Io di giorni SiyiS prima cb'enlrar pos- 
sa in opposizione o iu conglnnzione con 
lai. Onde si rende aperto non potervi 
essere, in nn qualunque punto deireclitll- 
ca, che una Tolta sola in congiunzione od 
opposizione , cosi come le due lancette 
d'un oriuolo non son mai in 12>> pid di 
nna sola volta in opposizione o in con- 
giunzione nella parte del quadrante che 
anno percorsa. 

Ora, postocbè la luna non è piena se 
non quando sla col sole in o|lposizione, 
e questo è ne' segni di Vergine e di Li- 
bra puramente in antunno, la luna non 
può esser piena ne’ segni opposti , cbe 
sono i Pesci e l'Ariete, tranne in quei 
due mesi. Epperò non possono esserci nel- 
l'anno che due lune piene, le quali sor- 
gono per una settimana quasi nel tem- 
po stesso cbe il sole cade. 

Allorquando la luna è in Pesci e in 
Ariele, può alzarsi pressoché alla stess'o- 
ra in ciascuna rivoluzione della sua or- 
bila; ma un tal reiioinpuo segue senza che 
vi si ponga sempre melile. Del pari in in- 
verno que' segni levaiisi a mezzodì e la 
lana cbe è in quadratura non S'osserva. 
In primavera, il sole e la luna sono in essi 
segni, ci à congiunzione e la luna ponto 
non si scorge. In està il sorger della luna 
inquadratura avviene di mezzanotte; indi 
è poco avvertito. Unicamente in antun- 
no la lana piena si alza quando il soie 
declina e ciò rende il fenomeno paten- 
tissimo. 

Questo fenomeno è cosi regolare da un 
canto dell'equatore come daH’altro. In- 
fatti, nelle latitudini sud, le stagioni so- 
no opposte a quelle delle latitudini nord. 
Qnindi le lime piene di primavera da 
una parte dell'equatore sono appunto 
ne’ segni di quello di autunnodall’altra. 

lleciprocaiiienle nella primavera le lu- 
ne piene presentano al loro declinare lo 
stesso fenomeno che quelle d’autunno al 
loro sorgere. 

Noi abbiam supposto finora per mag- 
gior semplicità, il piano dell’orbita luna- 
re coincider col piano deireclitlica; ma 
sappiamo che questi piani fan tra loro 
un angolo di 5° a a* 18', intersecandosi 
lungo la linea de' nodi. Ur la lima pas- 
sa due volle almanco c spesso tre neli’in- 
tervallo di due cangiamenti. £ vaglia il 
vero, siccome essa guadagna quasi un se- 
gno da una mutazione all’altra, se pas- 
sa per un nodo all'e|x>ca della mutazio- 
ne o 11 presso, può ritornarvi dopo es- 
ser passata per l'altro prima del prossi- 
mo cambiamento. D'altronde al nord del- 
reclittlca ella sorge più per tempo e de- 
clina più tardi che se si movesse in quel 


plano ; li contrario è al sud. Ma il mou 
to' retrogrado de’ nodi fa variar questa 
differenza. Difatti, quando il nodo ascen- 
dente è in Ariete, la metà dell'orbita lu- 
nare a mezzogiorno fa coll’orizzonte un 
angolo 5* 1^2 minore di .quello che fa 
recliltica con quel piano, allorché, l'A- 
riete sorge nelle latitudini boreali; |ierò 
è cbe in Pesci e in Ariele la luna an- 
ticipa nel levarsi meno che se percor- 
resse il piano deireclitlica. Ma il nodo 
attinge alla sua volta l'Ariele dopo 9 an- 
.iii e 114 giorni, r.mgolo che fa l'orbita 
della luna con l'orizzonte e di tot” 1^2 
più grande , da che segue che la luna 
pone più tempo fra le sne levale in Pe- 
sci e in Ariete che se camminasse nell’e- 
clittica. Cotalché il fenomeno della luna 
d’autunno non é sempre notabile egual- 
mente ; la sua intensità varia dal massi- 
mo al minimo in nn periodo d'anni 9 172. 

La luna piena d'inverno é tanto ele- 
vata snil'ecliltìca quanto è il sole in e- 
sta; ond’essa dee rimanere per allreltan- 
lu (li tem|io sul l'orizzonte ; e reciproca- 
mente nella state non vi resta punto piA 
che il sole in inverno. È conseguenza di 
questo che i cerchi polari, i quali anno 
il sole 24'* sull’orizzonle e 24'>solto, deg- 
giono altresì aver una luna piena che 
resta 24^ levata e un'altra cbe resta per 
un egnal tempo sotto rurizzoiile. Ma que- 
ste due lune piene son le sole che ac- 
cadano verso i tropici ; tutte le altre anno 
una levata e nn tramonto. 

1 poli anno, come or or vedremo, nn 
giorno di sei mesi e una notte di pari 
durata, se tnltarolla facciasi astrazione 
delie inodiDcazioni che la rifrazione ar- 
reca a siffatta distribuzione d(dla luce e 
delle tenebre. Or, siccome la luna piena 
è mai sempre in opposizione col sole , 
et non è dato vederla siuianlo che quel- 
lo sta sopra deH'orizzonte, tranne allor- 
ch'essa ò nolla metà scUentrionale delia 
sua orbila, ché, quando un punto deU'e- 
cliltica sorge, il punto opposto declina. 
Cosi quando il solo sta sopra l'orizzoute, 
la luna nel tempo di sua opposizione sta 
di' solto , indi è invisibile la metà del- 
l’anno. Ma, allorché il sole ò calato sot- 
to l'orizzonte, le lune piene son visibili 
Ite' luoghi non più illuminali da esso. 
Per il che i poli , destituiti di luna in 
està, cioè quando ànno il sole, riveg- 
gonl.'i nel verno, quando il sole gli à la- 
sciali. Di guisa che non istau quasi mai 
in gran tenebrore, poiché godono il più 
sovente della luce lunare che li ristora 
della lunga assenza del solo. 
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Bccima^c^ta lcji0nc 


Delle slasioni e de’ giorni. 

Noi alibifm già veduto che , se l’asse 
di rotazione della terra fosse per|iendi- 
colare al piallo dell'eclittica, i giorni e 
le notti avrcbkon la stessa durata in tut- 
te le parli del globo : ma riiieliuazioiie 
de’ due piani è di 23“ 28' ; ed è que- 
sta inclinazione cbe produce la diversi- 
tà delle stagioni e dei giorni. 

E sulle prime faci! cosa è il compren- 
dere la varietà che presenta pe’ diversi 
punti della terra il fenomeno de’ giorni 
e delle notti. 

A Parigi, per esempio, la latitudine è 
di 48* aH iiicirca. Onde si avrà(flg. 18 
tav. I.) per zenit OZ, H/i sarà l'orizzon- 
te, Pp la linea de’ poli ed Ee l’equato- 
re. Quando il sole S sarà nel piano del- 
l’equatore, descriverà il cerchio Ee cbe 
rorizzonle HA divide in due parli egua- 
li, siecliè esso starà tanto tempo sopra 
di quel piano quanto sotto, e i giorni sa- 
ranno eguali alle notti. Ma, allorché II 
sole avrà declinato verso il polo austra- 
le di 23“28', o avrà tocco il tropico del 
Capricorno, descriverà il cerchio SM di- 
viso datl’orizzonte HA in due parti dis- 
uguali . la maggiore delle quali è al di 
sopra di quel piano ; sicché le notti sa- 
rai! più lunghe de’ giorni. Finalmente, 
allorché il sole sarà giunto a 23° 28' di 
deeli naziou boreale, esso sarà nel tropi- 
co del Cancro, descriverà il cerchio Sn 
c i giorni saran più lunghi delle notti. 

Veggiamo ora quale il ienomcnoè nel- 
le regioni cquatoiìuli. Per queste Io ze- 
nit OZ ( llg. lU tav. 1. ) coincide col 
piano equatoriale Ee, c l’orizzonte HA 
coll’asse dei poli P/i. Ora il sole o che 
stia in S 0 in S' o in S", vai dire o al- 
rcqnalore o a’ tropici, descrive pur sem- 
pre de’ cerchi cui l’orizzonte partisce e- 
gualmcule per metà. Adunque le regio-, 
ni equatoriali àn maìsempre dei giorni 
c delle noni di ugual durala. Le regio- 
ni jiolari airiiicoutro ( flg. 20, tav. 1. ) 
àii la linea dello zenit OZ coincidente 
con quella de poli Pp, ed il loro oriz- 
zonte HA confondesi con Tequatore Ee. 
Allorché il sole S sta nel piano dcU’e- 
quutore, descrive il cerchio sHch’é quel- 
lo deirorizzonle, e la metà del suo di- 
sco su' al disopra di quel piano, ovechè 
l’altra metà sta al disotto. Ma quando il 
solo S" à toccato il tropico del Cancro, 
esso descrive il cerchio S"N tutto quan- 


to al di sopra dell’orizzonte, menirechè 
al tropico del Capricorno descrive il cer- 
chio S’M il quale sta tntt’intero al di- 
sotto. Cotalclié le regioni polari ànno 
il sole sei mesi sopra l’orizzonte e sei 
solto, come a dire un giorno e una not- 
te di sci mesi. Non sono imperlante, nel- 
l’assenza del sole, immerse in un’oscu- 
rità profonda, avendo noi già vedute co- 
me, prescindendo dal crepuscolo di che 
godono^nchè il sole sia calate di circa 
18° sotto l’orizzonle, la Inna viene, du- 
rante l’assenza di quelTaslro, a prodi- 
gar loro la sua luce. Aggiungeremo an- 
cora come il crepuscolo esser debbe co- 
là più intenso che altrove , stanteché il 
rapido scemamente della intensità del- 
l'aria a piccole altezze por ragion della 
congelazione abituale della superllcic del 
suolo é un de’ falli che si tiene dover 
esser cause di refrazioni straordinarie in 
quelle regioni. 

Finalmente ai cerchi polari lo ze- 
nit ( fìg. 21, tav. 1 ) coincide a im di- 
presso col tropico. Allor dunque che il 
sole S starà nel piano dell’equatore o 
descriverà il cerchio SE dall’ orizzonte 
diviso in due parli eguali, i giorni sa- 
ranno altrettante lunghi quante ie notti. 
Ma, qiiaiido starà al tropico del Cancro, 
descriverà il cerchio S"N everrà solca 
rasentar I' orizzonte col suo lembo infe- 
riore; sicché s’avrà un giorno di 24 ore. 
Quando per opposto, giunto al tropico 
del Capricorno , percorrerà il cerchio 
S'M, resterà 24 ore solto deU’orizzonle, 
cui verrà soltanto a radere col suo lem- 
bo supcriore. 

Noi al>biam supposto in questa spie- 
gazione cbe il sole giri liitonio alla ter- 
ra, laddove é questa die gira attorno al 
sole: ma le cose avvengono perfeltamen- 
te allo stesso modo. Tullavia, per porre 
allato alla spiegazione del fenomeno ap- 
]iarcnte quella del fenomeno reale , fa- 
reiii girare la terra intorno al sole nel 
tener parola delle stagioni. 

Sia dunque ( lig. 22, tav. 1) S il sole, 
T la terra, ST il raggio che conginnge 
i centri d’ entr.amlii, cioè il raggio vet- 
tore. Questo raggizt iiicoiilra la superli- 
cie terrestre in A. Tiiit’i punti posti nel 
parallelo .\D avran dunque suceessiva- 
mcntc il sole allo zenit a misura che il 
molo di relazione tra.slucbcrag1i in A, o 
(quelle regioni avranno allora la state. 
Se il punto A è il solslizio di questa 
stagione, il parallelo descritto dalla ro- 
tazion della terra sarà il tropico borealit, 
e in questa siliiaziouc il piano PTS é 
pcr|iendicolare a quello deireelitliea. 

Ma, alloniuando in virtù del suo muto 
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di traslazione la terra sarà pervenuta al 
uiinlo direttamente opposto, cioè 1“ 
il raasio vettore incontrerà la superucie 
terrestre In A', e il parallelo B, il iiualc, 
nella posiiion precedente, riceveva i rag- 
gi più obbliqni, li riceverà alla sua volta 
verticalmente, e le regioni che esso com' 
prende avran l'eslà laddove quelle del tro- 
pico opposto saraii nel verno. 11 pianoSl' 
P'dclerminatodall’inconlrodel raggio vet- 
tore e dell’asse è ancora perpeq^icolare 
aireolittica come nel caso precedente ; 
ma rangole S rP. sotto cui l’asse terre- 
stre e<l il raggio vettore s’ intersecano 
nella prima situazione, è acubi, nell atto 
che in questa è ottuso Sr'P. Nelle situa- 
zioni intermedie è retto. Esso dunque va 
cresceudo da T iu 1’’ e decrescendo da 
T' in T. 

Da ultimo, allorcltè il raggio vettore e 
perpendicolare all'asse della terra ne’pun- 
ti ( e f, il sole sembra diwcriver l'eqiia- 
tore, si àn gli equinozi, cioè il giorno u- 
gnale alla notte per tona la terra c si 
è in autunno o iu prim.ivera. 

Lo spazio compreso rra’tropici à rice- 
vuto il nome di zona torrida, posclacliè, 
i raggi del sole cadendovi quasi sempre 
pert«ndicolari. il caldo è colà ccMssivo. 

Le regioni che si estendono da'lropici 
a’cerchi polari, avendo una temperatura 
moderala, appellaiisi zone temperate. 

Per ultimo i paesi incognili, che son 
compresi tra’cerchi polari e i poli, for- 
mati le zone glaciali. 

Si può rappresentarsi mercè uno spe- 
rimento semplicissinio come il molo di 
rotazione della terra e il suo titolo di 
traslazione combiiiati producano i letio- 
meni de'gioriii e d«;lle stagioni. 

Si prenda mia verga rigida, di ferro per 
esempio, e la si curva a cerchio, s 'cottilo 
dinota la lig. 23 tav. 2. Vista di lianco, 
<|iiesla verga parrà ellittica. Nel centro 
collocasi una candela accesa, indi si le- 
ghi iin 111 di scia R al itolo d’un gioito 
terrestre di Ire pollici aU’incirca di dia- 
iiielro. Se ora si torca il filo in guisa , 
che torcendosi faccia girare il globo dal- 
l’est aU’ovesl. situato questo di contro al 
cerchio, si vede ia 4kce e le ombre suc- 
cedersi sulla siipcriìcie di esso e simular 
la sitccessioue regolare de'gioriii e delle 
notti. Ma. se intanto che il globo gira, 
lo si conduca lungo la ciccoufcrenza del 
cerchio , stando sempre in questa il suo 
centro, la candela, eh’ è perpendicolare 
aU'cquatore, illumina il globo dairiiii po- 
lo all’altro c ciascuna delle sue parli si 
trova aUernalivamcnte nella luce e nelle 
tenebre, il che fa un equinozio perpetuo. 
Per questa rugiuuc uuì avremmo sempre 


de’glorui e delle notti d' ugnai durala 
senza variazion di stagioni, se l’asse del- 
la terra fosso |terpenilicolarealla sua or- 
bila. Ma la cosa noti islà putito così. In- 
cliuiuiiio dunque il cerchio nel qual gira 
il globo sopra l’asse di quest’ ultimo nel 
senso .■ÌBCl) ad esempio. Se noi collo- 
chiamo il globo nella parte più bassa del 
cerchio in Z, e lo facciara girare sopra 
sè medesimo e intorno al cerchio nella 
direzione dall’ovest all’est, la candela ri- 
schiarerà pef|)endicolariiieule il tropico 
del cancro e il polo nord vedrà la luce. 
Uiiir e<|tiatore al cerchio polare nord i 
giorni sarau più liinglii delle iiotli: l’in- 
verso sarà iiell’allro emisfero. Il sole non 
tramonterà mai per la zona glaciale nord 
e non sorgerà mai per la zona opposta. 
Ma, quando il inovimenlo di rivoluzione 
avrà portato il globo di U in E. il li- 
mite dell’oinbra s’appresserà al polo nord 
e si alloutanerà dal polo sud: 1 luoghi 
prossimi al primo saraii via viaiiieiio il- 
Itimiiiati e avverrà l’opposto verso ilse- 
coudo:i giorni adiimiue decrescono al nord 
e aumentano al sinl a seconda che il glo- 
bo procede di 11 iti E. Quando esso è a 
questo punto, la candela sta nel piuiio 
dell’equalore, il limile delle ombre s’ar- 
resta esattamente a’ due poli e i giorni 
son dappertutto eguali alle notti. Final- 
meiile allorché il globo trovasi iti F c in 
fi, noi vediam riproilursi in ini ordine 
inverso i fenomeni che abbiamo esanii- 
nati. 

Della (enipcratnra «Iella 
ferra. 

Il microntclro, accordandosi hi ciò con 
quello che noi sappiamo della posizioti 
della lena iicll’etdillica nelle diverse sta- 
gioni (lell'aiiiio^ ne addimostra esserci il 
sole di lyjO più vicino il verno che la 
state, liiiperlaiilo la temperatura di que- 
sta seconda stagione è molto più elevala 
che <|uella della prima. Quali ne sono le 
cause? Tre principali ve ne à. In prima 
la costi litzioil fisica deiralitiosfera, la qua- 
le varia diill’iina delle due stagioni al- 
r altra; essendo di està l’aria geiieralmen- 
le asciutla, laddove neU inverno s’ iiniite- 
gna di vapori c allìcvolisce iiolahilineiite 
i’intensione de’ raggi solari. La seconda cau- 
sa di cui vuoisi tener conto si è la gran- 
de obbliqiiilà dei raggi solari nel verno: 
in ragion della quale obbliqnilà è noto 
che essi si riflellono e quelli che si ri- 
fletloiio non riscaldano. Da ultimo , e 
qiie.sl’iiltima causa è la principale, il sole 
il) està riinaiic assai più liingameiile so- 
pra l’niizzonle che in inverno: la notte, 
che è il mouieulo della dispcrsiuuc del 
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oalorìco, è jiiù corla e II di più Inngo. 
Si avrà un’idea dcll’efTctlo che può pro- 
durre sulla leui|)eratura la din'erenza dei 
giorni e delle nodi , quando diremo es- 
sersi calcolato che basterebbe, anche nel 
Ilei mezzo della stale, che il sole restas- 
se dieci di sotto l’orizzonle, perchè tutte 
le cose sulla superficie della terra si ge- 
lassero. 

La temperatura per termine medio vas- 
si elevaudo dal f! gennaio al li luglio e 
Ta declinando dal S luglio al a gennaio. 

La temiieratura media deH’equalore è 
di 27° a 28°. Ma si è avvertito esser l’e- 
inisfero australe più freddo d’ assai del 
lioreale. La ragione si è che il primo ri- 
coprono ili molla parte le acque. Or si 
sa come queste puuto non si riscaldano 
tanto racilmeute quanto il suolo, venen- 
do una gran quantità del calorico che è 
lor tramandato incéssantemente assorÙto 
dallo svaporamento, dalla congelazione e 
dallo scioglimento de'ghiacci. 

Si è esservato altresì, le coste occiden- 
tali dc’conlinenti esser mollo più calde 
delle coste orientali; gli è un effetto dei 
venti e della postura generale de' mari. 
.Nelle nostre contrade, come in America, 
predoininano i venti d'ovest. Or siffatti 
venti, che vengono da'mari, son sempre 
temperali ; dachè la temperatura del ma- 
re non è mai nè mollo alta nè molto bas- 
sa: e ciò s’intende, postochè la mobilità 
della massa liquida e reqnilibrio che ten- 
de a mantenervisi mai non permettono 
che uno strato superficiale raffreddisi di 
troppo, comparativamente agli altri. To- 
sto che la sua temperatura si abbassa, il 
suo jieso aumentando, esso discende nel- 
la massa e un altro viene tosto a sosti- 
tuirlo. 

La terra à ella un calore che le sia 
proptio o tutto quello ch’essa possiede le 
vien dal sole? Quest’ullinia opinione sta- 
ta jirodotla da taluni filosofi, oggi in pre-. 
senza deTalli non può più sostenersi. Si 
sa che a una certa profondità la tempe- 
ratura, indipendente dall’azion del sole, 
rimali costantemente invariabile, eie spe- 
rienze fan chiaro che essa si eleva a mi- 
sura che scendasi a maggiori profondità; 
la legge di questa progressione è a un 
dipresso d'un grado |ier 90 piedi. 

tinaie che siasi la causa di questa tem- 
peratura propeia della terra, o che essa 
provenga dall’ incandescenza primitiva 
del nostro pianeta, ovvero daU’azione in- 
cessante degli agenti elettrici e calorifi- 
ci che la natura fa combinare, noi pos- 
siam dimostrare che questa temperatura 
non à cambialo, almeno da ]iareccbie mi- 
gliaia d’anni a questa parte. £ vaglia il 


vero, se la temperatura generale del glo- 
bo fosse stala in epoche rimole o più al- 
la o più bassa, il suo volume per effetto 
del dilatamento o della qontrazione sa- 
rebbe stato più grande o più piccolo. Ma 
allora il molo della luna avrebbe dovuto 
variare; il che non è, stanlechèla dura- 
la del giorno siderale è oggi esattamen- 
te quella stessa che era ne’tempi da noi 
più lontani. 

Noi abbiam vista la temperatura an. 
dar salendo via via che si cala più nel- 
rìnterno del suolo : segue una progres- 
sione opiiosta a misura che uom si innal- 
za sopra il livelio del mare. Nello stato 
più ordinario dell’atmosfera rinviensl che 
la temperatura decresce egualmente con 
l’altezza in lutti i climi, quando si muo- 
ve da una stessa temperatura inferiore; 
ma la legge della progressione cambia 
col cambiare di questo punto di mo.ssa, 
per tal che nelle zone temperale , ad e- 
sempio, giusta le osservazioni di i^ussu- 
re. essa è in inverno di 230 metri per o-, 
gni grado del termometro centigrado e di 
HU) nella stale. Ci à dunque un’altezza 
ove il raffreddamento progressivo giunge 
al termine del ghiaccio ; dal che 1’ esi- 
stenza delle nevi eterne sugli alti munti 
e la disuguale elevatezza del punto ove 
le nevi incominciano iie’differenli climi. 
Lo scemamenlo verticale della tempera- 
tura vari,! eziandio con la positura dei 
luoghi e sinanche con lo stato più o men 
trasparente del cielo. 

L:io de’lavori più curiosi del .secolo 
è l'applicazione importante che Humboldt 
à falla della geografia delle piante alla 
misura della leniperatiirn media de’luo- 
ghi. Questo celebre viaggiatore à deter- 
minato in un modo generale l’elevazione 
e la lem|>eralura delle zone in cui cia- 
scuna pianta sembra vegetar più rigo- 
gliosa. Ogni vegetabile non può vivere 
che fra certi limili determinati di tem- 
pcralur.-i; e la prossimità di lai limiti 
viene additala dalla sna vegetazione più 
o meno stentata. Ondechè l’aspetto de’ ve- 
getabili che' sussistono in ciascuna con- 
trada offre come una specie di termo- 
metro vivente il qual dinota al viaggia- 
tore la media delle temperature anuue 
ed i loro estremi. 

In generale si comprende che, in una 
massa cosi vasta e cosi mobile 'come è 
l’almosfera, le cause più lievi d’agilazio 
ne possono produrre i maggiori e più da 
revoli perturbamenti. Si vede dunqu 
dover frequentemente risultar di simi 
glianti effetti dalle piccole variazioni lo^ 
cali che sopravvengono nella temperata 
ra, e maggiori e più perenni doverne ri 
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stillare dal molo annuo della terra in- pianura, sembra che il trenlo gli soffi di 
torno al sole e dal suo molo di rutazio- gran forza sul viso. Se egli galoppi ver- 
no . iioncbè dall' influenza più o meno so l'est e il vento spiri direltaineiile dal 
energica ohe quell' astro esercita sopra nord o dal snd, la doppia sensazione che 
la terra c sfipra l'uiuiosfera nello diverse prova non altro è che in una sensazion 
stagioni. Colali prolmliiliiienlc sono le risultante, e nel priinocaso il vento sem- 
eause più ordinarie di quelle agilazio- bra spirar dal nord-est, nel secondo dal 
ni . spesso di lunga fiorata, le qnali sud-est. Altro esempio : fate girare una 
profluconsi neiralmosferu e che s'appel- sfera sor nn asse verticale, e lasciate ve- 
lano i venti. nlr giù dal (mio superiore una pallina, 

I più degni di considerazione sono o, ancor meglio, lasciale scorrer dal pnii- 
qiielli che spirano regolarmente fra'tro- to stesso un soUil filo d'acqua; la palli- 
pici c che venti tilieei si denominano. To- na o l'acqua non acqiiisleran punto im- 
gliam di peso dagli clementi di filosofia mediamente la velooitù del gloho, sihbe- 
nalurnte la completissima spiegazione che ne tenderanno a scender per la linea più 
quivi se ne dà. breve dal polo verso l'equatore della sfe- 

8c il glolio terrestre stesse in riposo, ra. Intanto la traccia lasciala dal liqiii- 
e il sole ilirizzns-e mniseniprc i suoi rag- do stilla sii|ìerficje della sfera non sarà 
gi sulla medesima siiperlicie, la lempc- allriinenli un meridiano, bensì una 11- 
raliira della colonna almoslerica giacente nca olihliqna, la quale, se fosse prolnn- 
sopra di lei si levereldie a nn allo gra- gala, non passerebbe mica pel polo in- 
do, e tulli gli strati di e.ssa colonna a- Priore. Quindi è che la rotazione della 
scciidercliliono successivamente come l'o- terra imprime a’venti alisei una direzio- 
lio alla sn|H‘rlicic dell' acqua o come 11 iic verso Tovest, e non è già, come tal- 
fiiiiio al di sopra d'ima fornace potente- fiata si dice, che perchè il sole li tra- 
inenle infocala, nell'alto che delle cor- scina, essi abbiano tal direzione, 
reiili d'.vria ossia de' venti si dirigerei)- È nolo che al limile ov'cssi regnano, 
bcro coslanieniente da tutte le parti in- cioè a trenta gradi circa nella direzion 
fcriori verso quella snpcrtiide centrale, australe o boreale , a partir dal luogo 
Ma la terra è io coulinuo molo sopra sè occupalo dal sole, questi venti sembrali 
stessa e attorno al sole; cp|)erù l.-i n-gioii venire pressoché direttamente dall’est, 
media, la cintura o zona eqiialoriule può mentre a misura che un si appressa al- 
.es'crc assimilata alla superficie dell'ilio- la linea eeiiirale, culpiscon più diretta- 
tesi preeedeiile; essa è il luogo sul qua- mente le navi nel scuso noru-snd o sud- 
le il sole fin daU'origine dei tempi vilira nord. Questo effetto si à da che, gìnn- 
jiercnnenienle i suoi raggi; quindi ci un gendo agli nltinii paralleli, l'aria fredda 
da essere perennemente c ci sono sempre col riscaldarsi si dilata e s’eleva innaii- 
slale delle correnti verso questa zona, zi d'aver acquistata la celerilà di rota- 
altre dirette dalla parte australe , altre zionc della zona cb'essa ocenpa, indi si 
dalla parte boreale. Siffatta è la causa nmovn ine^i rapidamente di quella e i 
di questi venti di commercio o venti o- corpi posti sopra tal zona cnipiscon Va- 
girei, sulla iiifinenza de'qiuili la gente di ria dall' ovest all'est con tutto Teccesso 
mare fa assegnamento con pari sicurtà di lor velocità, risnllandone il medesimo 
come sul ritorno periodico del sole, nella elletto che se, stando la terra immobile, 
maggior parte delle situazioni comprese il vento d'est spirasse costantemente su 
fra'lrcnlesimi gradi di latitudine boreale qne'corpì. Intanto le correnti aeree col 
o australe. proceder che fanno van partecipando o- 

Tnllavia questi venti punto non ap- gnor più alta celerilà di rotazione della 
paioli rasentare la siqierncie terrestre terra che Irovansi alla perfine aver quasi 
nella direzione de'meridiani, vai dire non tutta acquistala nell’ arrivare alla linea 
appaiono soffiar direttamente dal noni e centrale nel mezzo della zona di 60°:di 
dal sud, conforme avviene senza dubbio indi in poi il vento d'est si fa sentir sem - 
alcuno. Ciò prof:ede dal moti di rotazio- pre meno in ragion dell'appressarsl che 
ne della terra sul proprio asse, moto, il altri fa a quella linea snlla quale di- 
qualc.avcndo luogo da ponente a levante, venta mcn sensibile d'assai. Tal sarebbe 
dà a'venli del nord l'apparenza d'un ven- in certa guisa un fluido versato sur una 
to ebe spiri drillo da nord-est e alveo- ruota girante orizzontalmenle , il quale 
lo del snd quella d’nn vento di sud-est. s’avanzasse sempre più dal centro verso 
Queste apparenze posson comprendersi la circonferenza. Pervenuto ne'pnnii vi- 
agcvolinenlc da'latli seguenti. Allorquan- ciuia questo limile del cerchio, non an- 
dò ratinosfera è jierfell.imeiitc calma, se co avieblie esso acquistata tutta la sua 
altri si dia a correr di galop^io in una velocilii: ma la non intermessa rotazione 
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finirebbe a comanicarsl cmnpletamenle; equatoriali ed elereta, verso le pArCl s'if 
e allora il fluido assolutamente starebbe perlori deU'almosfera, ove avea presso a 
in molo come la circoiiferen^ però in poco acquistala nna rapidità corrispon- 
riposo rispetto ad essa. Ei s'intende be- dente, debbe, ricadendo verso t poli con 
ne che noi qui non faccinfiio entrare quest’ eccesso di velocità dall’ovest aH’est, 
rinfluenza della forza centrifuga. ferirei corpi nelia medesima direzione» 

Intantochè 1’ aria densa delle regioni Questi venti dell’ovest in un gran no* 
polari si precipita verso l’ equatore per vero di situazioni, al di là de'lropici , son ■ 
colmare il volo che ivi si genera e dà quasi tanto regolari quanto i venll nel- 
siffattamenle origine a'venli alisei, quel- la zona infratrnpicale; e non avrebbono 
la che l’azion permanente del sole à di* minor dritto di questi al nome di venti 
latata ed elevata dee di necessità forma* del commetcìo, tanto abbreviano la du- 
re nelle regioni superiori dell’atmosfera rata del tragitto da New-York a Liver* 
una contro^correnle che va a distribuire pool comparala a quella del passaggio 
il suo calore dirizzandosi in senso In* inverso, cioè da Liverpool a Ncw-York. 
verso alla primate oiò segne in effetti. Egualmente nell’emisfero boreale il ven- 
e resistenza di questo fenomeno, già pre* to nord-vero produce l’effetto d'uu vento 
veduta dal ragionamento, è stala poscia nord-est, e il vento snd-veru diviene un 
fatta chiara dairosservazione. Cosi si ò vento snd-ovest. L’Inghilterra è esposta 
riconosciuto che la vetta del picco di a questi due venti per trecento giorni 
Teneriffa era incessantemente esposta a dell’anno. Si comprende ohe 1 fenomeni 
un vento violento; solliando in nna di- àn da essere inversi nell’ emisfero an- 
rezion contraria a quelle de' venti alisei strale. 

che sollevano a’snoi piedi )a superficie - Porremo termine alla presente digres* 
dell'Ooeano. Cosi nell’ anno ISIS la rol* aione meteorologica, tenendo parola di 
vere vulcanica lanciata dall’isola S. Vin* altri due venti che soffiano sulle coste 
cenzo passò in forma di spesse nubi al regolarmente, e che si denominano vento 
di sopra della Barbada con allo stupore di terra e vento di mare. 
de'suoi abitanti e andò a cadere a più di Allorché il sole è sceso sotto 1’ oriz- 
cento miglia di distanza, dopo aver per* zonte . la terra e il mare, che la sua 
corso un lauto tratto in senso opposto presenza aveva riscaldati, perdono il loc 
a’venli violenti a cui i vascelli non pos- calorico per via d' irraggiamento ; ma 
sono sottrarsi che mercè un lungo de* la dispersione sperimentata sulla su* 
viameiilo. Cosi nel passaggio dal capo di perficie della terra è assai più rapida e 
Buona speranza a Saut'Blena la luce del più consiilcrevole di quella della super- 
sole è sovente eclissata durante diversi fiele liquida. Le falde d’aria che stanno 
di da nua massa di lille nubi le quali al di sopra di queste due superficie deb- 
dirigonsi verso il sud a nna grande al- bono per consegueuza raffreddarsi diver- 
tezza neiratninafera. Queste nubi non sameule e bentosto l’aria che copre il suo* 
son altro che il vapore aqneo elevatosi lo, più fredda e più densa di quella del 
solfo Teqiialore con l’aria riscaldata , il mare , dee precipitarsi nello spazio da 
qual si condensa di nuovo in appressarsi questa occnpalo. Eìcco ciò ohe intervie- 
alle regioni più fredde deU’emisfero an* ne sul finir della notte e che costituisce 
strale. il vento di terra. 

Al di là dei tropici, ove l’influenza so- Ma, quando il sole è ricomparso sopra 
lare è mollo nien grande , 1 venti sono l’orizzonte, i suoi raggi riscaldano mollo 
occasionalmente sottomessi ad altre cau- più rapidamente la superficie del suolo 
se, che per mala ventura non son per* che non la massa delle acque, e l’aria, 
anco conosciute appieno. Assai men re* stesa su entrambi , dee riscaldarsi e di- 
golari ne’climi temperati, chiamansi venti latarsi mollo più sulla terra diesai 
variabili; intanto pnò considerarsi come mare. Al terminar del giorno l’aria più 
nna re^la generale, la quale s’applica a fredda e più condensala soffierà verso la 
questi del pari chea quelli, ciò che noi costa e produrrà il vento di mare. . 
abbiam detto de’ venti alisei, segnatamen- 
te; che l’aria movendosi da’poti anstrale 

o boreale, ove slava in riposo, verso le - ~ 

regioni equatoriali, dee prodarre gli ef- 
fetti d'un vento diretto ^r verso oppo- 
sto al movimento diurno , sinché abbia 
acquistala la celerità delia zona al di so- 
pra della quale esso spira; e reciproca- 
mente che l’aria riscaldala nelle regioni 
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Icjìonc. 


Del Calendario 

Calendario s'appella ( dalle caletlde 
romane) aa quadro il quale indica la 
divisione del tempo per giorni, setlima- 
na, mesi, stagioni ed anni. Noi ci fare- 
mo a passar rapidamente in rassegna i 
principali da’ diversi popoli stati ado- 
perati. 

L’opinion de’ dotti è che ranno degli 
Eigizi e de'Persiani avea 3t>ii giorni ; per 
forma che tutti i 4 anni perdeva nu 
giorno snlfanno solare e dopo un inter- 
vallo di 146U anni, che si chiamava pe^ 
riodo soCiaeo o grattde anno com'eofeire, 
l’anno civile e l’anno solare ricomincia- 
vano contemporaneamente. I 363 giorni 
dell’anno componean 12 mesi di 3K) gior- 
ni ciascuno e i 5 giorni rimanenti s'og- 
giungeano sotto il nome di epagomeni o 
giorni complementari. Questo calendario 
e quello che servi di modello al calen- 
dario della repubblica francese. 

I Greci avean deprima un anno di 
360 giorni, che dividessi in 12 mesi di 
30 giorni ognuno: dopo un periodo biea- 
nalc, che denominavan Meteridey essi in- 
tercalavano un mese di 30 giorni in 
guisa che avevano alternativamente iin 
anno di 360 giorni e uno di 390. Cosi 
contarono periino ni sesto secolo circa 
avanti l’era nostra. A quest’epoca le co- 
noscenze astronomiche, le quali a.vean 
fatto de’ progressi, avendo dato a cono- 
scere che la luna campiva suarivoliuio- 
ne in 29 giorni e t;2 , si* raddoppiò il 
I>erindo anxidello per farne 2 mesi, l'un 
di 30, Tallru di 29 giorni, i quali prin- 
cipiavano dalla luna nuova o neomenia. 
Ma , dachè i 12 mesi non faceano se 
non 334 giorni, gli 11 giorni e 1;2 che 
avanzavano aggiuiigevansi durante un pe- 
riodo di otto anni chiamato oltaereide e 
formavau 3 mesi intercalari di 30 gior- 
ni, i quali trovavano il loro Inogo al ter- 
zo, quinto ed ottavo anno di questo pe- 
riodo. Una simil maniera di coniare era 
ben consona col corso del sole ; ma gli 
Ateniesi che facean questa riforma avea- 
no appreso dall’uracolo che ranno dovea 
regolarsi sul cammino del sole c i mesi 
e ? giorni su quel della luna. L’anno ci- 
vile come da loro era stato composto sod- 
disfaceva bene ai comandamento degli 
dei : la seconda parte perù di questo non 
veniva eseguila. Infatti dòpo nu’ otlae- 


refde la luna aveva pneora un giorno e 
mezzo da compier sua rivoluzione. Qtiin- 
di si aggiunsero dopo due otiaereidi 3 
giorni uomplemenlari o epagomeni, e co- 
si si fu d’accordo con la luna , ma noi 
ai era più col solcw 

Per risolver la difficoltà nn celebre 
astronomo, a nome Melone, immaginò un 
periodo o citdo di 19 anni, il quale con- 
ciliava i movimenti dei sole e della 
Inna abbracciando un numero finito di 
rivoinzioni di questi dne astri. B per 
vero il detip periodo componessi di 233 
lauaxioni, vai dire , 228 alla ragione di 
12 per anno e 7 altre per gli li giorni 
di eccesso deU’anno solare sull’anno lu- 
nare. I 7 mesi lunari, di cui 6 eran di 
30 giorni l’iino e il settimo di 29 , chia- 
mavansi em&aitroitet. Un siffatto ordina- 
mento parve ai Greci si bello che, quan- 
do venne loro proposto a’ ginoclii Olim- 
pici, in ricevuto con acclamazione e ad- 
ottato da tutte le loro colonie. Il cal- 
colo ne fa esposto a lettere d’oro nelle 
piazze pabbTìche per l’nso de’ cittadini : 
e da ciò gli venne la denominazione di 
numero d'oro., sotto la quale figura anche 
al di d’oggi apparisce ne’ nostri calendari. 
Intanto il ciclo di Metone non era punto 
|ierfetlamcule esatto, giacché dopo 76 an- 
ni si trovò una precedenza d’uii giorno 
sul corso della luna. Colai errore venne 
emendato con islabilire un periodo di 4 
Cicli di Metone dal quale si sottrasse un 
giorno. 

Il^alendario arabo, che è quello dei 
Maomettani, è basalo esclusivamente sul 
corso della lima. Il primo di di eia- 
sebedun mese corrisponde sempre al riu- 
iiovameuto di quest’astro. Ma gli anni 
di questo calendario soli vaghissimi; es- 
si percorrono successivamente, retrogra- 
dando, tutte le stagioni dell'anno. 

Passiamo al calendario romano. Si sa 
ben poco intorno a ciò ch’esso era pri- 
ma di Giulio Cesare, il quale lo rifor- 
mò. A tal uopo, avendo egli saputo da 
nn astronomo egizio Tanno solare com- 
porsi di giorni 363 1^4, fece Tanno ci- 
vile di 363 giorni e ne agginnse un al- 
tro al finire di 4 anni per il quarto di 
giorno trascurato. Questo quarto anno 
che avea 366 giorni venne detto bUesti- 
le. I mesi , al numero di 13 , fiiron di 
30 e 31 giorno , salvo febbraio II qual 
n'ebbe 28 negli anni ordinari e 29 nei 
bisestili. 1 Hoinaoi divideonoi loro mesi 
in tre epoche,* le calende che ricadeauo 
il primo di del mese, le none, che era- 
no a'S e gl’idi a’ 13 , eccetto i mesi di 
marzo, maggio , Inglio e ottobre in cui 
le nous erano ai 7 e gl'idi a' 13. L'anno 
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detecBijuato da (}ueslp< caleadtcio si dfs- 
sa anno, giuliano. 

Se non cbe quest’anno era troppo lun- 
go di 1 1 roiouti e. 9. secondi, errore che 
ascendeva ad no giorno circa in capo a 
13p anni : e, il concilio di Nicea aven- 
do nel 32d iermala la Pasqua al 21 mar< 
zo, giorno deU’equinozio, nei 1582 q.oel-, 
)q festa, ricorse agli ìt del mese stesso. 
ÀQip dL rimediare a sconcio silTaPn papa 
(iregorio X,UI pubblicò, non. bolla che 
bisecava 10 giorni’ dall'anno 1382,: pre- 
scrivendo. di contar L 15 d'ottobré allor- 
ché si sarebbe giunto a’ 5. \ prevenire, 
il ritorno, del m^esinm errore, fu fatta, 
un'allra mndilicarione. It giorno inter- 
calare era stato inaino allora regolarmente, 
aggiunto a febbraio tutti I W*ttFo anni : 
si decise die nello, spandi 400 anni sb 
logliessero tr,e bisestili, per modo che. di 
resente gli anni bisestilbson tutti quel- 
il cui in.dice è divisibile per e, 
quando è un anuo secolare., allora é me- 
stieri che le cifre significative dell'in- 
dice . cioè indice del secoio,.sian divijil^i- 
le per 4. Cosi il ffiOO è stalo bisestile, 
il 1700, e il l800 noi lonp statj, il tpQO 
neppur. lo sarà, iqa il 2000 si. L'errore, 
cosi emendalo è attnalmente si, poca co-, 
sa ch’ci si pnò senza inconrenien te tr^- 
Qiirnrlo.per parecchie migliaia, d’anni. 

Tale è il calenthrio gfregoriavo o, di 
nuovo stile. Esso è oggi segailq in qtia- 
si 1(1 Ita la crìstiauiti. (ili Inglesi non 
l'-adotlaron prima del 1752-6 il loro 3 
settembre fu riportato al 14, postoché il 
calendario giuli.ono presentava ip quest’e- 
poca un errore d’-ll giorni. Plpn àvyi 
ora ili Europa, tranne i Russi e i cri- 
stiani di rito greco, cbe seguano il ca- 
lendario giuliano, il cui. anno comiitcia 
presentemente 12 di dopo-.del nostro, B 
in ciò sta la causa della differenia che 
npi veggiamo tra le nostro date e le loro. 

I mesi'suddividonsi in.setlimane. Ap- 
po noi ia settimana è di 7 giorni, i qiia- 
Ji sono: lunedi, martedì, mercoledì, gio- 
vedì, venerdì, sabato e dnmeniea, nomi 
che derivan-da quelli de’ pianHi: collii 
lunedi è il giornd della luna, il .martedì 
quello di Marte, SI mercoledì quello ,di< 
Mercurio, il' giovedì quelle^ di Giove, il 
venerdì qiielH» di Venere, H sabato quel- 
le di Saturno e la domeniea quello del 
Sole, conforme dinota relimologia nelle 
altre lingue. Ma ciò cbe noi non avrem- 
mo trovalo, se gli storici non ce ne aves- 
sero data contezza, si è l’ordine, nel qua- 
le questi pianeti prestavano i lor nomrai 
giorni della settimana. Gli antichi clas- 
sificavano i niani;li, o almeno gli astri 
ch’essl. con$ideraTaa come tali , secondo 


la durata delle ri volnzioni, nel modo se- 
guente: Saturno, Giove. Marte, il Sole, Ve- 
nere, Mercurio e la Luna. Or ecco come 
guesti pianeti <x»sl distribuiti àn, dato i 
loro nomi ai gkimi della settimana nel- 
l’ordine che oggi serbano. La prima ora 
dei sabato, per esempio, era consacrata a 
Satu ciu>, il quale per questa, ragione da- 
va il suo. nome al giorno, ha seconda 
ora era consacrala a Giove, la 3fa Mar- 
te, la 4* al Sole, la .5* a Venere, la 6* a 
Mercurio e la 7* alta Luna; pai l'8* a Sa- 
turno e cosi via via fino alla 24* ora c’ha, 
si trovava, seguendo sempre questo cam- 
mino, consacrala a Marte. La prima ora 
del giorno seguente era dnnque consar 
orata al Sole che viene in segnilo o il 
giorno prendeva il suo nome; la seconda, 
ora eraconsacrala a Venere ec.Si vedrà 
pfoscgiiendo. iL calcolo, che ciascun gior- 
no della settimana veniva cosi alla sua. 
volta a ricever il nume dal pianeta al 
quale la prima ora era consacrata. 

Ci avanza a dire alenila cosa di certe, 
locuzioni adoperate ne’calendari. 

H ciclo solare è un periodo di 28 .anni' 
dopo del quale 1 giorni delta settimana,, 
ritornano 'Rellosteìs’ ordine e negli st(^ssi, 
giorni de’mesi, fino a tanto che gli anni: 
bisestili si' succedono regolarmente, tatti. 
t-4 anni. Gli anni bisestili ricominciano 
eziandio allo spirare del ciclo solare il. 
medesimo corso riguardo a’'giorni della 
settimana su. cui cadono quelli de'mesi. 
liciclo solare dee la sua 'origine a questo, 
cbe Taano iionr:onlien,mica un numero., 
preciso di settimane, giaccli’elle sono 32. 
e 1 giorno. Ondechè questo ciclo non sa- 
rel>bechedi 7 anni'(poicbè dopo boi tem- 
po il giorno eccedente di ciascuno ann(). 
farebbe una settimana) quando non ci fos- 
serpnnto anni Idsestill; ma, sendovi uno 
di questi in à amii, il ciclo non può es-, 
sor compiato ore. non. ne .contenga 7', ac- 
cloccliè il giorno esaberantc di’ ciascniio-. 
di essi anni ’dia una settimana. 

Noi abbiam già tenuto proposito del: 
ciclo della luna, il curannoehiam.isi nu-. 
mero rl'oroiGii è un periodo di 19 anni,, 
dopo del quale H sole e la Inna ritroran- 
si nell.'i medesima posizione o 11 presso, 
siantechè le congiunzioni, le opposizioni 
ec. di questi sono, salvo nn’ora e mezzo di 
diversità, le stesse che al principio del 
periodo, negli stessi’ giorni del mese, 

Posiùache sol dopo 19 anni l’anno solis- 
re e il lunare ricominciano insieme, ci ci 
à iiell'inlervnllo un eccesv) del primo sul 
secondo. Questo numero di giorni di cui 
l’alino solare eccede il lunare è quello cbq 
va disegnalo sotto del nome di epaita. 
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TAVOLA 


. PELLE LATlTUDtNI E LONGITUDINI 
pi;Lt,s piuKciPAU arrV deli.a pkascu< 


Nomi de'luo{;hi 


LatHodine. 


LoDgltDdiiie. 


Agen. «• isc JS' 

Ajaccio . . . 41 55 1 

Alby .;...••••••• 43 55 46 

Àlen^on. . . . , . ^ ^ . 4S. 85 46 

Ainieas . . .. ^ . 49 53 41 

Angers. . ; . ^ ^ , 47 26 6 

Angoulème. . . ^ . . . . . . 45 36 57 

Arras. 56 17 34 

Aucb. ^ . 43 ^ 39. 

Aiirillac. ........... 44 55 41 

Auxerre .... 1 . . . . . . 47 47 57 

Avignone. .... . ., . . . . 43 57 6 

Bar-le-Duc 48 ■W 5 

Bcauvais. 49 ^ 7 

Besanzone. . ........ 47 13[ 45, 

Blois 47 35 26 

Bordeaux. . .J .’ . . . 44 Sp, I4 

Bourbon-Vendé^ . . .' .' . ., . .[ 4'6 37 17 

Bourg. . . . « 18 86 

Bourges. . 47 5 4 
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Cbàteanronx. 46 48 46, 
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Bigione 47 19 85 

Bragbignano. 43 '32 18 

Epinal. .....' 48 10 33 

Evreui 48 55 30 

’ Poix 42 57 45 

Gap 41 53 '37 

(^reiioble -* . . . -1^! 11 48 
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Nomi de’ 'luoghi. 


‘ L.iliiiidine. Longitudine. 


Goéret . . . 
l.«on. . . . 
La noccella. 
Laral. . . . 
Le Mans. . . 
1* Pur . . . 
Lilia . . . . 
Limoges . . . 
^ns'le^ulnler 
Lioue. . . . 
Màcon. . . . 
Marsiglia. . . 
Melim, , , . 
Mende. . . . 
Meta .... 
Mézières. . . 
Monlanban. 
Moiiibrison. . 
Monl-Marsan. . 
Monpellieri. 
Moulins. . . 
Nancy. . . . 
Nantes. . . . 
Nesers. ... 
Niort. . . . 
Nimea. . . , 
Orléans . . , 
Parigi. , . . 

Pan 

Périguere . , 
Perpignano . . 
Poitiers . . . 
Privas. . . . 
Qoimper. . , 
Bennes , . . 
Bodex. . . . 
Bouen. . . . 
Saint'Brienx. . 
Saint-L6. . . 
Strasburgo . . 
Tarbes. . . . 
Tolosa. . . , 
Tours. . . , 
Troyes. . . . 
Tolles. . . . 
'Valenza . . . 
Vannes. . . . 
Versailles. . . 
YesouL . . . 



46 

IO 

12 

0 

28 

10 

O. 


46 

33 

34 

1 

17 

12 

E. 

t 

46 

9 

21 

3 

29 

53 

O. 


48 

4 

14 

3 

6 

38 

O. 


49 

0 

30 

0 

8 

40 

o. 


43 

S 

31 

1 

33 

21 

E. 


so 

37 

30 

0 

44 

16 

B. 


43 

49 

33 

1 

4 

32 

O. 


46 

40 

34 

3 

13 

9 

B. 


43 

43 

38 

2 

29 

9 

B. 


46 

18 

27 

2 

29 

53 

B. 


43 

17 

49 

3 

2 

0 

B. 


33 

32 

23 

0 

19 

23 

B. 


44 

30 

42 

1 

9 

19 

B. 


46 

7 

10 

3 

30 

13 

E. 


49 

43 

47 

2 

23 

17 

O. 


44 

Q 

33 

U 

39 

30 

K. 


43 

36 

41 

i 

44 

8 

E. 

• 

43 

34 

42 

2 

49 

33 

a 

« 

43 

36 

16 

1 

32 

30 

B. 

• 

46 

34 

4 

0 

59 

39 

E. 

« 

48 

41 

33 

3 

30 

16 

E. 

« 

47 

13 

9 

2 

32 

39 

O. 

« 

46 

39 

17 

0 

49 

16 

B. 

a 

43 

20 

8 

2 

49 

27 

O. 

« 

« 

30 

a 

2 

1 

30 

E. 

a 

47 

34 

12 

0 

23 

34 

O. 

« 

48 

30 

13 

0 

0 

0 



43 

la 

1 

2 

42 

48 

o. 

« 

43 

11 

8 

1 

36 

41 

o. 

« 

42 

42 

3 

0 

33 

34 

E. 

• 

46 

33 

0 

1 

39 

32 

O. 

• 

43 

42 

33 

2 

13 

32 

E. 


47 

38 

29 

6 

26 

0 

O. 


48 

tt 

SO 

4 

t 

2 

0. 


44 

21 

8 

0 

14 

14 

E. 


49 

26 

27 

1 

14 

16 

0- 


48 

31 

2 

3 

4 

IO 

O- 


49 

6 

87 

3 

23 

ii3 

o- 


48 

34 

.37 

3 

24 

36 

E- 

« 

43( 

13 

39 

2 

16 

i 

0* 

« 

43 

35 

46 

0 

53 

43 

o- 


47 

23 

46 

1 

58 

37 

O- 

* 

48 

18 

3 

1 

44 

34 

E- 


45 

13 

3 

0 

33 

38 

B- 


44 

33 

89 

2 

33 

10 

B- 


47 

39 

26 

3 

3 

19 

O- 


48 

48 

21 

0 

12 

53 

O- 


47 

37 

30 

3 

49 

39 

E- 



Digitized by Google 



TAVOLA 


De' giorni d^P anno medio ne' quali «» orinolo regolato deie avanzare 
o ritardare iPun numero intiero di minuti eul mezzodì del sole. 
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ORE CHE IL IDRE È UTO 

NE’PRljSCIPALI PORTI DELLE COSTE 

D’EUROPA 

iwe’ ciorni di luna nuova e luna piena 

E longitudine di essi in minuti di tempo 


NORD DELL* 0,'ROPA SUL MAR DI ALEMAGNA 


Amburgo. Elba . . I . . . 

Cuxhaveii. Ella 

Geslendorp. fEeser 

Vegesach. H’eser 

Eckwarden. Jhade . . . 

Delfzill. Ems ■ . . . . 

Groningue • 

Amsterdam 

Bollerdam 

Moerdich. 

Bergen -op-Zooiii 

Flessinga. Bocche deir Escaul, ....... 

Auversa 

Osterida 

NienporI . . . . 


Francia 


Dunkerque . . 
Calais: . . . 

Boulogne. . . 
Diepne. . .- . 
Le UiTre-de-Gr&ce 
Honfletir. . . . 

La Hougue. . . 
Cherboorg. . . 
Jersey. . . . 
Guernesey. . . 

Mon|.Saia-Michel 
Salii iMatò. . . 
Morlaix. . . . 

Brest II Porto . 
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Subii. Long. 

Loricnt Jl Parto 5 30 22. O. 

La Rocbe- Rernard. . ■ 4 30 19. O. 

La Loira L' imbocraiura 3 4S 18. O. 

L’ Ile <1’ Oléron. .,4/ CtwlcWo 40 14. O. 

Pcrlais-de-Maumassoa 330 14. O. 

L* Ile d’ Aix 5 40 14. O. 

Kocbefort. 4 lo 13. O. 

Foce i Tour de Cordouan 3 40 14. O. 

della { Royan 3 40 13. O. 

Gironda f Bordeanx T 4o 12. O. 

Rada della TesteKle-Duch . presso la cappella. . . 4 43 14. O. 

Fuori e presso il banco del bacino d' Archon. . . 3 40 14. O. 

Bajonne 3 30 . 13. O. 

Spagna k Poktogallo. 

Lisbona 4 0 46. O. 

Cadice. 7/ moto 1 15 31. O. 

Gibillerra. 0 0 31. O. 

Scozia. 

Il canale delle OrcadI 8 13 21. O. 

Hoiilrosc 1 30 19. Ò. 

La riviera d’ Hiinibert 5 13 10. O. 

Inghilterra. 

Londra Tamigi 2 43 10. O. 

Foce del Tamigi North VareUmd 11 13 4. O. 

Roiivres 10 SO 4. O. 

Il capo Dnngeness 10 30 6. O. 

Portsmonlh .' 11 40 14. O. 

Plymontb. 6 03 26. O. 

1/ isola Santa Maria. Sorliuquet 4 30 34. O. 

Bristol 6 43 29. O. 

Liverpool 11 0 21. O. 

Irlanda. 

Dublino. 9 43 35. O. 

VValerford 5 0 38. O. 

Cork IVel/a baia . ; « . . . . 4 20 - 43. O. 

La riviera Sbaunon. La foce 3 43 48. q. 

Limerick. 6 0 44. O. 


FINE. 
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